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PRESENTACION

Uno de los objetivos mas importantes en la realizacion de nuestra Tercera Reunidn
Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2005-2010, es tratar de sacar una radiografia
acerca de como estamos con referencia al Programa Especial de Ciencia y Tecnologia
2008-2012 (PECyT) del CONACYyT para, al mismo tiempo, hacer una evaluacion sobre la
pertinencia de los proyectos de Investigacion bajo el Fideicomiso de Fondos Mixtos
FOMIX-CONACyT-Gobierno del Estado, donde esta pertinencia habra de medirse en
funcibn de aquellos proyectos que presenten caracteristicas de convertirse en una
realidad como solucién parcial o total en los problemas de nuestra Entidad, lo cual, se
conoce actualmente como Innovacion Tecnoldgica.

Es indudable que uno de los parametros para medir el desarrollo de nuestro quehacer
cientifico en México, radica en el numero de miembros del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), en cada uno de los Estados, la formacion de recursos humanos de
alto nivel y la capacidad de vinculacion que existe con los diferentes sectores productivos.

Cuando hacemos un andlisis del nimero de proyectos que se han financiado en Durango,
tanto en el Programa del Si stema Regional de
como en el FOMIX, hemos de percatarnos que éste valor esta por encima de 150 y que
los proyectos que actualmente operan como una solucion a los problemas de Durango, no
va mas alla del 10%, nivel que desafortunadamente esta en la media nacional y que es
materia prima de critica por parte de las Secretarias de Hacienda y de Economia, en el
sentido de que la Ciencia y la Techologia no ha sido verdaderamente un factor de apoyo
socioeconomico e industrial en México. Asi pues, todas las comparaciones se dirigen
rapidamente hacia una conclusion: el nivel de la Ciencia y la Tecnologia Mexicanas, y por
ende las de Durango, no corresponde a la importancia que el pais tiene en el contexto
mundial, y éste seguira afectando sus capacidades de Innovacién, Productividad y
Desarrollo en el futuro inmediato. Al hablar de Durango, la situacion es tal, que incluso,
esta por debajo de otros con niveles de desarrollo inferiores, por lo que es necesario
revertir de manera gradual este proceso.

Los investigadores en Durango debemos convencernos de que la Investigacion Cientifica,
el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacion, son precursores esenciales de la competitividad
y del crecimiento econémico y en consecuencia, del bienestar social. Asimismo,
investigadores, los tres 6rdenes de gobierno y los diferentes sectores productivos, deben
coincidir en como es necesario aprovechar el talento de quienes dedican su vida a
mejorar los procesos y las tecnologias, acercandolos a quienes producen directamente
los bienes y servicios que Durango requiere. De esta vinculacion dependera en buena
medida la insercion exitosa de nuestro Estado en la Sociedad Mexicana del
Conocimiento.

Recientemente, en un desayuno de la COPARMEX, escuchaba comentarios de Jorge G.
Castafieda y Héctor Aguilar Camin con respecto a la situacion social y econdmica de
México, y sin embargo, y como siempre, no se dio el fendmeno de que hablaran sobre
Ciencia y Tecnologia. Lo menciono, porque siempre se ha de hablar de lo que sucede
con China, la India, Corea, Brasil y otros paises con respecto al alcance de su
mejoramiento de calidad de vida, basado precisamente en la Ciencia y la Tecnologia, y
me sorprende que no se reitere que si éstos paises han basado una gran parte de sus
economias en el progreso cientifico y tecnolégico, éstos conceptos nunca aparecen en el
lenguaje de nuestros gobernantes, funcionarios, empresarios y principales medios de
comunicacion. No debe sorprendernos que sean estos paises los que hayan destinado
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una gran cantidad de recursos al desarrollo de su Ciencia y su Tecnologia, de manera
sistematica, en los ultimos afos.

Finalmente, se avecina un nuevo Gobierno en Durango. Nuestro Consejo tiene la plena
seguridad y confianza de que la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién habran de sufrir un
cambio significativo en cuanto a su aplicacion y comprension para beneficio de nuestra
sociedad, todo esto como un factor fundamental de desarrollo en materia de la educacion
de calidad y el fortalecimiento de la ciencia basica y aplicada, al desarrollo tecnoldgico y la
innovacion para contribuir a mejorar el nivel de vida de los duranguenses, y de paso,
lograr una mayor competitividad. Sin embargo, los investigadores debemos estar alertas
de dar cumplimiento a nuestra obligacion de contribuir a lo antes mencionado y tratar de
elevar ese 10% de productividad en cuanto al nimero de proyectos, que este Consejo,
considera que han sido exitosos. No olvidemos que quien distribuye los recursos
financieros en este pais tiene a la Ciencia y la Tecnologia bajo el microscopio, buscando
una definicion pragmatica en su quehacer para beneficio de México.

DR. HIRAM MEDRANO ROLDAN
DIRECTOR GENERAL DE COCyTED
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Moderador: M.C: Cynthia Adriana Nava Berumen

Relator: M.C. Bernardo Montoya Ayon

El primer dia de la reunién se dio inicio a las 12:20 con una asistencia de 34 participantes.
Se tenian 29 trabajos registrados incorporando 3 con un total de 32, de los cuales se
presentaron 29 faltando 3, se cambio uno al area tres. Las instituciones participantes
fueron FMVZ, CIIIDIR, ITD, INIFAP, FAZ, ITVG y CBTA 171. De los trabajos presentados
20 corresponden al &rea agricola, 6 al area pecuaria y 3 al area agroindustrial.

Los trabajos se presentaron de forma satisfactoria ya que los exponentes fueron claros y
precisos en cuanto a su exposicion y las respuestas a las preguntas, asi también se
hicieron algunas propuestas para su consideracion quedando en tomarlos en cuenta.

El segundo dia se dio inicio a las 11:00 permitiendo la exposicion de avances de 2
proyectos que no se habian presentado. Se expusieron y se comentaron las propuestas
de la cadena alimentaria teniendo 2 del area agricola y 3 del area agroindustrial. Ademas
se discutieron 5 propuestas mas, una enfocada a Desarrollo Tecnolégico, tres para
Proyectos de Investigaciébn y Formacion de Recursos Humanos y otra mas para
Infraestructura.

Recomendaciones para la proxima reunion

1 Que las mesas de trabajo permanezcan aisladas y se hagan con presentacion
proyectada disponiendo el mismo tiempo.

1 Que los trabajos no sean repetitivos.

9 Invitar a productores para realizar un intercambio de ideas y capturar demandas
reales.

1 Tener seccion de dialogo entre investigadores y productores para compartir
conocimientos y experiencias
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Moderadores: Dra. Beatriz Yadira Salazar Vazquez, Dra. Esperanza Calleros Rincén

Relatores: Dr. Cosme Alvarado Esquivel, Dra. Aurora Martinez Romero

Trabajos presentados el 28 de abril de 2010.

Caracterizacion genotipica de aislados clinicos de Streptococcus mutans de nifios
de 6 a 12 afios de la ciudad de Durango. Se caracterizé genotipicamente aislados
clinicos de Streptococcus mutans en nifios de 6 a 12 afios de edad de la ciudad de
Durango. Se aislaron 210 cepas y 19 correspondieron bioquimicamente a S. mutans. Las
cepas fueron aisladas de nifios sin y con caries activa.

Estudio comparativo de genotipificaciéon del virus del papiloma humano en
poblacién de ambos géneros en municipios de la zona rural y de la capital del
Estado de Durango. Se estudiaron 53 mujeres y sus comparieros sexuales captados en
la ciudad de Durango. Ademas de 81 mujeres y 14 hombres del medio rural. Se
obtuvieron muestras endocervicales en las mujeres y ureterales en los hombres. Se
encontré una frecuencia de infeccion baja. El inicio de la vida sexual antes de los 18 afios
se asocio a la infeccion. El genotipo 66 del VPH fue el mas frecuentemente encontrado.

Epidemiologia de la depresion posparto en Durango. Se exploraron mujeres en
periodo posparto de areas urbana y rural del estado de Durango. Se determiné la
prevalencia de depresidén posparto asi como las caracteristicas de las mujeres asociadas
a la depresion. Para el diagndstico de depresion se uso la escala de depresién postnatal
de Edimburgo. Los casos identificados se confirmaron mediante una entrevista de la
mujer para evaluar la depresion usando los criterios del DSM-IV. Se encontré una alta
prevalencia de depresién en las mujeres exploradas.

Control biolégico de Blattella germanica con Beauveria bassiana en condiciones
controladas de laboratorio. Se estudiaron cucarachas de un mercado de abastos de la
ciudad de Durango. Se evalu6é un hongo entomopatégeno en cuanto a su poder patégeno
sobre la cucaracha. Se observé que las cucarachas murieron preferentemente al ingerir
el cebo que contiene el hongo. El hongo mata a la cucaracha al invadirla masivamente.

Disefio de un sistema DSP para la adquisicion de sefiales ECG. Se disefié un aparato
compacto y portatil para obtener sefales de electrocardiograma. Este aparato usa un
sistema digital y electrodos de plata y es usado para el monitoreo de pacientes. El aparato
disefiado se ha comparado con otros equipos Yy se ha logrado tener un 90% en la
similitud de resultados de las sefiales.

Desarrollo de un modelo de clasificacion para el diagnéstico de hipotiroidismo. Con
el uso de un banco de datos de Sidney, Australia, que contenia mas de 2000 registros y
que incluia gente con hipotiroidismo y gente sana, se buscé hacer una nueva clasificacion
para el diagnostico de hipotiroidismo. Se usé un algoritmo.

Ingesta de agua contaminada por nitratos su asociacién a niveles de
metahemoglobina en la poblacion infantil y la salud reproductiva. El objetivo de este
estudio fue realizar la caracterizacion de la zona de estudio, analizar los niveles de
metahemoglobina en nifios asi como la asociacion entre los niveles de nitrato en el agua
potable y el tiempo para embarazo (TTP) entre mujeres en edad fértil (en meses), la
calidad espermatica y la determinacion del nitrito en plasma seminal.
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Aislamiento y caracterizacion de fotoproductos a partir de DNA irradiado con UV-A.
Exposicion a la luz visible y UV provoca generacion de productos de oxidacion,
observando dafio a la molécula de DNA, la lesion es provocada por radicales libres
presentes en la célula, la luz provoca muerte celular en las bacterias.

Efectos del Acidum hidrofluoricum (homeopatico) 6 C como drenador de flGor en
individuos expuestos a dosis mayores a las permitidas en el agua de consumo.
Determinar la morbilidad por la fluorosis en Valle del Guadiana en 13 pozos de diferentes
areas del municipio. Evaluacién del nivel de flior de pozos y domicilios de voluntarios. Se
han encontrado niveles de 8 y 11 mg/l de fltor.

Psicoterapia y homeopatia. Estudio de un caso clinico. Fobia escolar en un nifio de 6
afios cursando el primer afio de primaria, con un patrén de conducta desadaptativo.
Terapia conductual tratada con medicamentos homeopaticos, se observan problemas de
adaptacion como ansiedad, depresion, choques emocionales, miedo escénico, timidez,
inseguridad, trastornos del desarrollo psicomotor.

Metilacién del sitio promotor de los genes BORIS/CTCFL y GSTP1 en céancer de
mama ductal. Cancer de mama, primera causa de muerte en el afio 2006 en mujeres de
30 a 54 afos. Andlisis de metilacion de citocinas en sitios promotores sobre cambios
epigenéticos en fases tempranas. DNA obtenido a través de biopsias. Estudio realizado
por PCR y electroforesis en gel de agarosa.

Asociacion de cancer de mama con el polimorfismo TS1494 del 6 del gen TYMS.
Polimorfismo encontrado en otros tipos de cancer, andlisis de DNA. Se obtuvo
significancia en la comparacién de alelos al caracterizar la estructura genética, en donde
se concluyo que el alelo 6pb de TYMS modifica el riesgo para cancer.

Efecto del proceso de microencapsulacion sobre la actividad antioxidante de
infusion de hoja de Quercus resinosa. Las hojas de encino tienen compuestos
fendlicos con actividad antioxidante. Encapsulacién para uso humano por secado por
aspersion se esta estudiando el efecto de secado y la concentracion del fitoquimico,
aungue se observé que la concentracidon y la temperatura tienen efecto significativo, las
propiedades antioxidantes del fitoquimico no se vieron afectadas.

Efecto del consumo de pasta desarrollada a partir de trigo-frijol sobre los niveles
glucémico y lipidico en ratas diabéticas. Determinacion de compuestos fendlicos,
antioxidantes por HPLC so6lo con pasta y trigo, se observo que previene el dafio renal en
modelo diabético.

Caracterizacion antioxidante de extractos fendlicos de hojas de mezquite (Prosopis
laevigata). Mezquite, recurso silvestre e importante de zonas &ridas, se obtuvo harina de
las hojas de mezquite y al caracterizar (HPLC) se tienen taninos, flavonoides y
polifenoles, éstos tienen propiedades benéficas contra la ateroesclerosis. Se ha
observado que el extracto en acetona acuosa de las hojas inhibe la enzima convertidora
de angiotensina (vasoconstrictor), tiene efecto antihipertensivo atribuible a los flavonoides,
para formulacién de nutraceuticos.

Descenso endorectal transanal en el Hospital General de Durango. Se ha estudiado
que la enfermedad de Hirschsprung se da con una frecuencia de 1 en 4-5000 R/N vivos,
se caracteriza por presentar blogqueo intestinal mecanico y constipacion. Se estudian
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pacientes con constipacion idiopatica cronica mediante descenso endorectan| transanal
tipo de la Torre.
Propuestas de investigacion presentadas el dia 29 de abril de 2010.

Estudio de la infecciobn por Toxoplasma gondii en animales y personas con
exposicién a animales en Durango. Se pretende realizar un estudio de la infeccién por
Toxoplasma gondii en animales no estudiados previamente en el estado de Durango.
Debido a que la toxoplasmosis es una zoonosis, el objetivo principal es conocer la
frecuencia de esta infeccion en animales de consumo humano como cerdos, borregos,
cabras y aves tanto de corral como silvestres. Igualmente, se pretende estudiar humanos
que tienen exposicion a animales en Durango.

Utilidad de la técnica de PCR en el diagnostico confirmatorio de tuberculosis
pleural versus adenosina desaminasa e interferén gamma. Debido a la problematica
de la tuberculosis en el Hospital General de la Secretaria de Salud de la ciudad de
Durango se planea hacer un estudio comparativo de algunos métodos que se usan para
hacer el diagndstico de tuberculosis pleural. Se pretende conocer la sensibilidad de los
métodos evaluados. Se comento sobre los costos y aspectos técnicos de los métodos.

Biopeliculas microbianas asociadas a algas presentes en bebederos de las
escuelas publicas de la ciudad de Gomez Palacio, Durango. Esta investigacion
pretende analizar y calcular la carga bacteriana anidada en las algas de cada uno de los
bebederos dispensadores del vital liquido en las escuelas publicas de la ciudad de Gémez
Palacio, mediante su aislamiento en distintos medios microbiol6gicos, con el fin de
conocer la variedad de microorganismos que se desprenden de la biopelicula bacteriana y
se adhieren a las algas para cohabitar en ellas.

Propuesta integral para la elaboracion de un fitofarmaco a base del extracto vegetal
de Moringa (Moringa oleifera). Propiedades hipoglucemiantes, cultivo, identificacion
taxondmica, propiedades preclinicas y clinicas. Analizar la especie que se ha cultivado y
adaptado en la region.

Tipificacion genética de Vibrio cholerae en Durango. Vibrio cholerae se encontré en el
drenaje, es un estudio de andlisis de riesgo, evaluacién y difusién. Trabajo realizado en
coordinacion con la Comision Nacional del Agua, Secretaria de Salud y el CIIDIR. Se
identificara la toxina colérica, que se ve afectada por la temperatura, salinidad y humedad.

Alteraciones en glandula tiroides y determinaciones de Oncogen por consumo de
agua contaminada por nitratos. Para mejorar los cultivos en la Comarca Lagunera, se
han utilizado de forma no controlada fertilizantes ricos en nitratos contribuyendo ello a la
acumulacién de grandes cantidades de nitratos en los campos. Esto aunado al hecho de
gue el ganado vacuno produce grandes cantidades de estiércol rico en compuestos de
nitrégeno que pueden percolar hacia el acuifero, generando que el agua de
abastecimiento humano tenga cantidades de nitratos por arriba de los limites
recomendados para su consumo. (Perdomo, 2001).
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Moderador: Dra. Yolanda Lira
Relator: M en C Alberto Terrones Gonzéalez

Se presentaron 14 trabajos de las siguientes instituciones: Facultad de Trabajo Social de
la UJED, Academia de Investigacion Educativa del CIIDIR i Dgo., Educacién Especial de
la Secretaria de Educacion en el Estado de Durango, Instituto de Investigacion Cientifica
de la UJED, Universidad Pedagdgica de Durango, Facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura de la UJED, Colegio de Bachilleres del Estado de Durango.

La Facultad de Trabajo Social inicia la mesa de Desarrollo Social y Educativo presentando
el tema sobre violencia intrafamiliar, realizado dentro de un trabajo de intervencion para
evaluar las diferentes manifestaciones de la conducta violenta con alumnos de diferentes
escuelas, observandose un 72% dentro del grado de violencia en las familias de los
estudiantes. Se percibe que hay un 85% de familias disfuncionales con problemas de
manifestar sus afectos. Se concluye sobre la necesidad de intervenir con talleres y
terapias para padres y se elabor6 una guia para la deteccién de violencia en las escuelas.

El CIIDIR 7 Dgo. Presenta el tema sobre competencias investigativas en docentes, de
donde se establece que el desempefio investigativo de los docentes constituye una
necesidad en las condiciones de desarrollo de la realidad mexicana. La implementacion
de un programa de formacion en competencia investigativa para los docentes exige que
se tomen como referencia criterios de calidad. Se hace necesaria la preparacion
investigativa del docente para que se desarrolle un estilo de pensamiento cientifico-
investigativo paralelamente a sus cualidades personales.

Nuevamente, el CIIDIR T Dgo. presenta el tema sobre pertinencia de una estrategia
docente para la motivaciéon en alumnos con necesidades de aceptacion. Se establecen y
se explican las caracteristicas para perfeccionar la practica motivacional por el docente.
También, se establece cual es el proceso de intervencion, y se evidencian las limitaciones
de los docentes, en catedra y en su acervo de conocimientos sobre motivacion vy
necesidades. En esta investigacion se determina que son importantes los conceptos de:
reflexion interna, voluntad y educacion, necesidades organicas en la educacién vy,
aprendizaje por afinidad (entre pares).

De Educacion Especial de la Secretaria de Educacion en el Estado se presenta el trabajo
sobre atencion educativa a nifios y niflas con actitudes sobresalientes. Se analiza las
actitudes sobresalientes en los nifilos no so6lo desde la perspectiva intelectual, sino
también desde las areas creativa, socioafectiva, artistica y psicomotora. Estas areas se
estan evaluando aqui en Durango y, es parte de un inventario nacional que se esta
aplicando en diversos estados de la republica con la finalidad de validarlo.

El Instituto de Investigacion Cientifica de la UJED presenta el trabajo sobre depresion y
como se afecta en una percepcion desfavorable el rendimiento académico en estudiantes
universitarios. Las prevalencias de los diferentes niveles de depresion en la UJED queddé
determinada en tres rangos: estudiantes sin depresion con el 47.2%, depresion leve con
un 37%, y con depresion moderada y severa con un 15.8%. Los niveles moderado y
severo son intrusivos y desadaptativos en los funcionamientos emocional y cognitivo para
un adecuado nivel adquisicibn al aprendizaje. También, se tiene establecido el
comportamiento de este proceso depresivo por género y del comportamiento en las
diversas escuelas y facultades de la UJED. Dentro de la discusion que se dio en esta
presentacién, se encuentra una apreciacion de varios de los participantes en estar de
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acuerdo de que no existe el apoyo de servicios psicolégicos en el ambito educativo -
desde la educacion inicial a la educacién superior T para el diagndstico, prevencion y
manejo psicoldgico de los problemas diversos en el ambito educativo.

Se presenta el trabajo de la Universidad Pedagodgica de Durango sobre la insercion
profesional, construccion de identidades y socializacion en profesores noveles. En este
estudio se analiza la trayectoria de un docente novel que se inserta profesionalmente de
una manera autbnoma y se caracteriza por la habilidad para elaborar su propio marco de
accion dentro del contexto laboral, en el que pueda o no incorporar reglas establecidas,
pero siempre estara presente de manera primordial la preocupacion pos su desempefio
profesional. También se analizan aspectos relevantes sobre: condiciones hostiles hacia
maestros ndveles, la cultura magisterial, verticalismo rigido, saberes académicos y
procedimentales, y sobre la dificultad que tiene el maestro novel para relacionarse con
gente adulta.

De la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la UJED, se presento el trabajo sobre
una nueva metodologia de evaluaciébn de cuerpos académicos con estrategia de
incorporacién al Sistema Nacional de Investigadores. En este trabajo se presenta una
metodologia basada en el analisis de valor, utilizada para incorporar cuadros docentes al
Sistema Nacional de Investigadores como estrategia. Para ello, se desarrolla un modelo
de valoracion denominado MIVES, el cual obtiene un indice de valor que integra todos los
aspectos a considerar y valorar los cuerpos académicos. Fue muy cuestionado este
trabajo debido a los pardmetros de inclusion de cualidades (variables) de las instituciones
de educacion superior privadas vs. las instituciones de universidades oficiales, dejando
como institucion desfavorecida de un nivel de calidad académica a la UNAM.

Por dltimo, de la Universidad Pedagégica de Durango se presenta el trabajo sobre el
concepto de acompafiamiento en educacion preescolar. Aqui, la palabra
Afacompafamientod tiene su connotaci-n de
investigacion se esté llevando a cabo en escuelas de educacion preescolar del Estado de
Durango. Es una investigacion cualitativa y se trabaja dentro de una manera de
asesoramiento muy cercano e individualizado hacia los maestros y padres de familia. Se
trabaja con sensibilizacibn como un compromiso y el aula es considerada como un

il aboratori oo.
El segundo dia de la reunién se presentaron las siguientes propuestas de investigacion:

El CIIDIR 7 Dgo. Presenta el trabajo sobre una estrategia de intervencion docente con
énfasis en la didactica de los valores que definen la masculinida d , esto es,
hombr eo. Es una investigaci-n sobre | a
Como objetivo se establece en el disefiar una estrategia de intervencién docente para
identificar y reconstruir los estereotipos de masculinidad de los alumnos en vias de una
educacion formativa. El impacto de este estudio es eminentemente social y dirigido hacia
la equidad de género, evitando la violencia principalmente intrafamiliar. Es un estudio
relevante para ser llevado a cabo por las implicaciones culturales y psicolégicas.

El CIIDIR i Dgo. Presenta su trabajo sobre un programa para el aumento de la masa
critica de investigadores competentes en el Estado de Durango a través de la docencia.
Esta investigacion se proyecta a: ¢ Cémo formar individuos competentes en investigacion?
Trata de investigar el desarrollo de la competencia investigativa de los docentes,
concretdndose como el campo de accidon. También, la formacion de la calidad del
desempenio investigativo de los docentes. Como impacto de esta investigacion se tiene
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contemplado: evaluar la preparacion investigativa del docente, cdmo se desarrolla un
pensamiento cientifico-investigativo, las cualidades personales del docente y su estrecha
relacién de las relaciones interpersonales.

Del Instituto de Investigacion Cientifica de la UJED se presento el trabajo de investigacion

AfUso de |l as habilidades sociales y cognitivas co
de educaci-n media y media superior delestel a Ci ud
estudio fue el de identificar las fortalezas psicosociales en los adolescentes como

actitudes resilientes en los jévenes de secundaria y educacién preparatoria. Como

impacto de este estudio se dirige hacia: el disefio e implementacion de programas que

identifiqguen, ensefien y fortalezcan las habilidades socio-cognitivas y emocionales.; y

establecer programas para la disminucion de conductas de riesgo y el favorecer actitudes

resilientes en los adolescentes. Este planteamiento y la exposicion de esta investigacion

dieron como resultado un interés porque los estudios de investigacion social y educativa

se integren para que se forme Aun Colegio de | n\
Estado de Durangoo. Se propone queretrmamlosun t ®r mi
investigadores para el establecimiento y creacion de este Colegio.

De la Universidad Pedagdgica de Durango se presenta el trabajo sobre la cultura de
violencia social y narcotréfico en los jévenes, donde se analizan los blogs y sitios publicos
de gran impacto dentro de las implicaciones educativas. Este trabajo aborda una
conceptualizacion acerca de la violencia social y el narcotrafico, para poder desarrollar un
proceso de analisis respecto a su presencia en la cultura de los jovenes, y como se
manifiesta en textos de los foros publicos virtuales. Se llevara a cabo mediante la técnica
del analisis de contenido de 40 textos que preceden de distintos blogs y foros electrénicos
donde los jévenes participan dentro de la web.

Del Colegiode Bachi | | er es del Estado de Durango se pre
de |l a biodiversidado. Este proyecto tiene el
comunidad que puede compartir imagenes de la naturaleza del propio entorno en los
estudiantes y apoyado por espacios virtuales. También se tiene como objetivo el reunir

1000 imagenes de todo animal, vegetal, hongo o cualquier forma de vida captada por
estudiantes, profesores, investigadores y voluntaria para el 2010 y festejar el afio
internacional de la biodiversidad.

s e
ob

La Universidad Pedagdgica de Durango presenta como Ultimo trabajo la calidad de la
interaccion y su relacion con el efecto de la presencia social en la motivacion para el
aprendizaje en linea. Este trabajo trata de: describir los significados motivacionales en el
marco de la presencia social que ocupa los procesos de comunicacion interactivos en los
aprendizajes de un curso en linea, y analizar en entorno de un modelo instruccional.
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Moderador: Dra. Yolocuauhtli Salazar Mufi6z, Dr. Eduardo Gamero Inda

Relator: Ivan Gonzalez Lazalde

Implementacion de estrategias para el desarrollo de los indicadores evaluados en la
cadena de valor de calidad, ingenieria, higiene y seguridad en las empresas Muebles
Velasquez, Condor Fabrica de Muebles y Muebles San Fernando a través del Instituto del
Mueble de Durango. El diagndstico de la cadena de valor aplicado en las microempresas
muebleras arroja un nivel de eficiencia de entre 40 y 60%. Marcando el ritmo de
produccién las actividades manuales por lo que la capacidad de planta esta
desaprovechada, siendo asi baja su productividad. Los factores con mayor nivel de
deficiencia fueron: calidad, ingenieria y seguridad industrial. El problema radica en la falta
de estructura administrativa asi como la falta de capital y financiamiento por tratarse de
empresas de un solo duefio y por ende no estan consolidadas en el mercado, siendo
sometidos por el poder de negociacion tanto de los proveedores como de los clientes.

Disefio e implementacion de prototipos alimentadores de lamina. Prototipos para
alimentar lamina para muebles de oficinas. Automatizar procesos manuales para evitar
riesgos. Vinculacion con las instituciones educativas y CONACYT con fondos de
INNOVATEC. La parte del disefio mecanico lo realiz6 la empresa y la parte de electronica
el ITSL, el proyecto lleva un avance del 90% siendo el monto total del mismo alrededor de
$600,000.00.

Monitorizacién continua del crecimiento de microorganismos en un sistema cerrado.
Monitorear los procesos de laboratorio de microorganismos, para la industria de cerveza o
vino espumoso que requiere un seguimiento. A través de la impedancia eléctrica, se hizo
la prueba para seguimiento de crecimiento de microorganismos de levadura de cerveza.
Revision de los procesos manuales de ingenieria bioquimica a través de una corriente
eléctrica y analizar la resistencia. Se requiere desarrollo de sistemas que controlen el
ambiente de los cultivos por lo que el proyecto se encaminara en hacia esa directiva. El
barrido de frecuencia que dio mejor resultado fue 200 KHz.

Desarrollo de un modelo de administracion estratégica para la micro y pequefia empresa
del sector muebrero en el municipio de Durango. Las actividades de apoyo de las
MiPYMES trabajan de manera coordinada con los procesos productivos. A través de un
modelo se busca que éstos estén en equilibrio. Se requiere apoyo para las
microempresas ya que son fuentes de empleo en la localidad y nucleos de desarrollo, por
lo que se busca dar solucion a las &reas problematicas otorgando un modelo de
inventario, procesos, disefio y mercadotecnia para una autoevaluacion que brinde a la
empresa un crecimiento armonico entre clientes, trabajadores y procesos.

Sistema de telecontrol para su aplicacién en zonas urbanas y semi-urbanas. Desarrollo de
proyectos comerciales de parte de la universidad politécnica, sobre el control a distancia
con un celular. Se tienen dos clientes, uno es de invernadero de tomates y otro de
ganadero para alimentar el ganado. Enviando una llamada se enciende o apaga el
sistema. El equipo que se usa es comercial basico, el costo de uso es el de mercado,
para el uso en bombas de agua.

Desarrollo del centro de competitividad y disefio del mueble. El objetivo del centro es la
capacitacion a mandos medios y superiores. Dentro de la capacitacion se busca la
i nnovaci-n y | a mejora continua, aplicaci
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una mezcla de innovacion y mejora continua, basado en disefio incrementando la
creatividad.

Desarrollo de materiales para la fabricacion de teja cerdmica en Durango, con calidades
de exportacion nacional e internacional. Se empez06 a localizar yacimientos ricos con alto
nivel de calidad de arcilla, en la region de ElI Mezquital. Uno de los problemas, es que el
proceso se comenz6 a nivel artesanal, los niveles de coccion se disminuyeron para
hacerla flexible; haciéndose pruebas con 20 tipos de barro. Otro problema fue la
resistencia e impermeabilidad. Se tiene potencial para esta industria en la localidad dada
la ventaja de contar con la materia prima. Otro de los proyectos que se esta desarrollando
es el del marmol artificial, cuya patente esta en proceso.

Produccion de 2-feniletanol (aroma a rosas) por cepas nativas de Kluyveromyces
marxianus. El uso de la biotecnologia para incrementar la utilizacién de las cepas, ya que
en la actualidad la mayoria de los compuestos se hace de manera quimica, que implica la
generacion de desechos peligrosos, por eso la busqueda de nuevas alternativas. El
objeto es retirar el compuesto a través de una técnica de extraccion. La fermentacion
produce la sustancia que puede usarse en la industria de los alimentos como gomas de
mascatr, el proyecto lleva un avance del 50%.

Efecto de la aplicacién de altas presiones en arilos de granada sobre sus propiedades
fisicoquimicas y vida de anaquel. El arilo de granada se obtiene a través de altas
presiones para conservar el producto con las mejores condiciones de calidad, con una
vida util de 35 dias aproximadamente se evalla el pH, falta de actividad antioxidante;
llevandose a cabo el proceso a temperatura ambiente. El avance del proyecto es de
alrededor del 65% sin considerar el andlisis econémico.

El mercado de oportunidades para los egresados de Agronomia del nivel superior. La
carrera de agronomia es muy importante ya que se pronostica que para el 2020 haya
escasez de alimentos. Existen 41 licenciaturas que se van a quedar con baja
remuneracion. En el Instituto del Valle del Guadiana se cuenta con matricula de alrededor
de 700 alumnos en ingenieria, informatica y agronomia de los cuales 160 son de esta
tltima. En los dltimos afios ha repuntado el ingreso debido a la intensa promocién que se
ha hecho.

Desarrollo de un inoculante para la produccién de mezcal, a partir del estudio de la
microflora nativa y su relacion con la composicién del mezcal. Se pretende desarrollar
inoculante para el mezcal ya que se elabora de manera artesanal. La primera etapa fue
aislar cepas nativas de cuatro municipios, aislando 255 colonias de levadura, se evalio su
produccion de etanol, la concentracion de carbon nitrégeno se agrego, 50, 100 y 150 de
nitrdgeno la mejor relacion fue 53 gr. de carbono por litro de nitrégeno. Se realizé la
fermentacion en lotes de 5 litros haciendo dos evaluaciones sensoriales.

Elaboracion de vino de granada (Punico granatum Linn). En Durango se producen 250
ton. de granada. Actualmente la granada se le conoce como superfriito debido al nUmero
de antioxidantes. Sirve para el tratamiento de multiples enfermedades. La cosecha que se
utilizé en el estudio fue de 2008 y 2009 se inoculo con una levadura, se hizo la
fermentacion monitoreandose por 96 hrs. Se uso Silca y gelatina como clarificante. Se
evalué en consumo de azlucar obteniéndose valores maximos en 42 hrs. a 50 grados por
litro de etanol. En la region de la constancia se elabora licor y se busca la vinculaciéon con
esas empresas.
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Disefio de un equipo de espectroscopia eléctrica de 1 Khz.- 10 Mhz. A través del barrido
frecuencial de espectroscopia de impedancia eléctrica para conocer las propiedades
fisicoguimicas por medio de una inyeccidon de corriente eléctrica. Las aplicaciones
actuales se realizan con equipos costosos por lo que se quiere desarrollar un equipo a
menores costos en un rango de 1 Khz .a 10 Mhz. con lo cual se dard continuidad al
proyecto de monitoreo. La investigacién consta de 3 etapas: un generador que se puede
realizar a través de un chip; hay analizadores de impedancia eléctrica pero tienen el
inconveniente o limitacion de la frecuencia. Se quiere disefiar un equipo para realizar el
barrido frecuencial.

Disefio y aplicacion de cementos naturales utilizando puzolanas del Estado de Durango.
Se realizard un inventario de los recursos no metalicos en la regién centro. En la Sierra
Madre Occidental el recurso mas abundante son la cenizas volcanicas que forman
puzolanas de los cuales hay miles de millones de metros cubicos que pueden servir como
cementos naturales al combinarlos con cal hidratada que alcanzan entre 50 y 100 MPa,
se han hecho pruebas y alcanzan hasta 150 MPa, alcanzando las resistencias del
cemento comercial. Se pudiera sustituir el proceso actual de fabricacion de ladrillo,
evitando la contaminacién ambiental por la forma de produccion.

Andlisis del financiamiento de las microempresas muebleras y la utilizacién de estos
recursos. El principal problema que enfrentan las empresas muebleras dadas las
circunstancias de recesion econdmica es la limitacién de liquidez que imposibilita las
operaciones, sometiendo al empresario al poder de negociacion tanto de los proveedores
como de los clientes, lo que genera improductividad. Se busca analizar las fuentes de
financiamiento utilizadas por los empresarios asi como posibles alterativas de facilitacion
de recursos econémicos con el propésito de brindar un modelo de autoevaluacién para la
generacién de estructuras financieras adecuadas.

Disefio, Construccién y Evaluacion de prototipos de silla de paleta escolar. Se busca la
normatividad de la generacién del mueble a través del Centro de competitividad y disefio
del Mueble buscando la certificacion basada en el andlisis antropométrico de la poblacion
de la edad escolar.
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Relator: M.C.

Se presentaron 40 trabajos de avances y resultados de investigacion. Se colocaron 36
pésters. Se tuvo la participacion de 85 participantes, entre ponentes y asistentes. Se
conté con la participacion de 15 Instituciones de Educacion Superior y Centros de
Investigacién: CIIDIR IPN Unidad Durango, Escuela Superior de Biologia-UJED, Facultad
de Ciencias Forestales-UJED, Facultad de Ciencias Quimicas-UJED, Facultad de
Ingenieria, Ciencias y Arquitectura-UJED, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-
UJED, INIFAP, Instituto Tecnologico de El Salto, Instituto Tecnol6gico de Durango,
Instituto Tecnoldgico Superior de Lerdo, Instituto Tecnoldgico del Valle del Guadiana,
Instituto de Silvicultura en Industria de la Madera-UJED, Universidad Politécnica de
Durango, Universidad Politécnica de GOmez Palacio, Universidad Autbnoma Chapingo-
URUZA y Productos Agropecuarios Adelita.

Los temas tratados en el area de Medio Ambiente fueron:

Biorremediacion y fitorremediacion de suelos y agua.
Remocién de contaminantes en aire.

Tratamiento de residuos sélidos y liquidos.
Tratamiento de agua de pozo y residual.

Calidad de agua.

Impacto ambiental por operaciones forestales.
Sistema de captacion de agua de lluvia.

Evaluacion de obras de conservacion de suelo.
Evaluacioén de recursos edlico y solar.

Sintesis de adhesivos libres de disolventes.
Utilizacion de la Ecuaciéon Universal de la Pérdida de Suelos (EUPS).
Elaboracion de bioconcretos.

X X X X X X X X X X X X

Los temas tratados en el area de Recursos Naturales fueron:

Produccion in Vitro de orquideas nativas.

Sintesis de fibras de 6xido de titanio.

Entomologia en el sector agricola, forestal y comunidades naturales.
Fitofenoles en partes no comestibles de nuez pecanera.

Estudios en especies forestales del bosque del Estado de Durango.
Incremento 6ptimo en los bosques.

Micropropagacion de especies de pino.

Estimacion de biomasa forestal.

Perfiles taxondmicos en Quercus.

Metabolitos bioactivos en cortezas de pino.

Modelos de crecimiento de especies de pino.

Cultivo.

Produccién de planta.

X X X X X X X X X X X X X
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Las propuestas de Medio ambiente y Recursos Naturales, son interinstitucionales y
multidisciplinarias, y las presentan las instituciones siguientes (se menciona la institucion
del primer autor).

Del CIIDIR-IPN Unidad Durango se presentaron 4 propuestas: Identificacion de
marcadores moleculares asociados al vigor de la semilla en Agave durangensis;
Crisomélidos diabroticina, un enfoque molecular; Estudio fitoquimico y biolégico de
plantas medicinales regionales que se utilizan en el tratamiento de la diabetes; y Uso de
extractos vegetales como alternativa de control de &caros.

De la Facultad de Agricultura y Zootecnia-UJED se presentd la propuesta Obtencion de
abono orgéanico inocuo mediante la solarizacién de estiércol bovino.

De la Facultad de Ciencias Forestales-UJED se presentaron 2 propuestas: Desarrollo de
un sistema de planeacion del manejo forestal para los bosques del Estado de Durango; y
Liqguenes como bio-indicadores de la calidad del aire en el municipio Pueblo Nuevo,
Durango.

De la Facultad de Ingenieria, Ciencias y Arquitectura-UJED se present6 la propuesta Bio-
concreto-material sustentable: desarrollo, andlisis y aplicacion.

Del Instituto de Silvicultura en Industria de la Madera-UJED se presentaron 5 propuestas:
Reproduccion asexual de especies de interés comercial/ecoldgico del estado de Durango,
mediante alternativas biotecnoldgicas; Recoleccién y autoconsumo de los macromicetos
comestibles en el estado de Durango; Restauracion de la biodiversidad forestal y agricola;
Evaluacion de técnicas de propagacion de sotol (Dasylirion spp) industrializacion
sustentable; Abastecimiento forestal por sistemas geoespaciales.

Del Instituto Tecnolégico de Durango se presento la propuesta Cambio climético: nuevas
oportunidades de investigacion.

De la Universidad Politécnica de Durango se presentaron dos propuestas: Bioingenieria
para el disefio y construccion de una cepa de interés industrial para la degradacién de
hidrocarburos derivados del petréleo; y Efecto de la descomposicion de residuos
orgéanicos (papel, materia organica doméstica y estiércol) en la produccion de la lombriz
roja.

Las conclusiones de los trabajos de avances y resultados se presentan en extenso, en la
seccién correspondiente, asi como las descripciones y justificacion de cada una de las
propuestas.
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AVANCES Y RESULTADOS DE INVESTIGACION

1. | VARIEDAD DE AVENA KARMA UN CULTIVO FORRAJERO RENTABLE PAG. 30
PARA LAS ZONAS ALTAS DEL ESTADO DE DURANGO.

2 | EFECTO DE FORMACION ENDOMICORRIZA VESICULO ARBUSCULAR PAG. 33
EN EL CRECIMIENTO DE PLANTULAS DE Agave victoriae- reginae T.
Moore.

3 | PRODUCCION DE NOPAL (Opuntia spp) FORRAJERO BAJO PAG. 36
DIFERENTES REGIMENES DE HUMEDAD EN INTERACCION CON
ESTIERCOL CAPRINO.

4 | BIODEGRADACION DE ESTIERCOL BOVINO Y SU IMPACTO EN LA PAG. 39
PRODUCCION DE DOS VARIEDADES DE TRITICALE.

5 | VALIDACION DE MATERIALES DE MAIZ PARA LAS AREAS DE PAG. 42
TEMPORAL EN LA REGION DE LA SIERRA DE DURANGO.

6 | RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE EL EFECTO DE PAG. 45
COMPENSADORES DE FRIO SOBRE LA FENOLOGIA EN VID Vitis
vinifera VARIEDAD RED GLOBE.

7 | RESPUESTA DEL MAIZ FORRAJERO A LA APLICACION DE PAG. 48
ESTIERCOL SOLARIZADO.

8 | EVALUACION DE DOS PROTOCOLOS HORMONALES SOBRE LOS PAG. 51
DIAS ABIERTOS VACAS HOLSTEIN-FRISIAN.

9 | COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN OVEJAS EN ANESTRO CON PAG. 54
LA UTILIZACION DE PROGESTAGENOS INTRAVAGINALES.

10 | PRODUCCION DE MAiZ FORRAJERO VARIEDAD SAN LORENZO CON PAG. 57
APLICACION DE ESTIERCOL BOVINO SOLARIZADO.

11 | CARACTERIZACION MOLECULAR DE CEPAS COMERCIALES Y PAG. 60
NATIVAS DE Metarhizium anisopliae.

12 | INSECTOS DANINOS Y BENEFICOS PRESENTES EN HIBRIDOS DE PAG. 63
GIRASOL (Helianthus annuus L.) EN EL VALLE DEL GUADIANA.

13 | EVALUACION PRODUCTIVA DE HIBRIDOS DE GIRASOL (Helianthus PAG. 66
annuus L.) EN EL VALLE DEL GUADIANA.

14 | ESTIMACION DE LA CORRELACION ESTADISTICA DE LAS PAG. 69
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VARIEDAD DE AVENA KARMA UN CULTIVO FORRAJERO RENTABLE PARA
LAS ZONAS ALTAS DEL ESTADO DE DURANGO

Garcia Pereyra Jesus, Avifia Martinez Gabriel Nicolas, Noé Fernandez Loera, Ventura Gallegos
Sifuentes. Instituto Tecnoldgico del Valle del Guadiana. E-mail: jpereyrab@hotmail.com

RESUMEN

La avena (Avena sativa L.) es un cultivo de importancia en el estado de Durango,
representa el tercer lugar en superficie sembrada, solo por debajo de las del maiz y el
frijol, sin embargo la disponibilidad de semillas mejoradas, resistentes a roya de la hoja
(Puccinia coronata avenae) y del tallo (Puccinia graminis F. sp. avenae), limitan su
siembra extensiva, en las zonas altas del estado, en donde esta graminea, representa
una alternativa de produccién agricola rentable. Durante el afio del 2009, se evaluaron en
11 localidades la variedad de avena Karma, la varianza de la poblacién, bajo un disefio
experimental completamente al azar a una p<0.05, el rendimiento del forraje seco (FS),
grano (RG), y forraje verde (FV), en kg ha-1. Adicionalmente se determinaron en campo la
altura de planta (AP), la presencia de roya (PR) en % y el contenido de proteina cruda
(PC) en %. Los resultados indican que FV oscilo entre 10,130 a 18,883 kg ha-1, FS de
3,000 a 4,700 kg ha-1, RG de 2,500 a 3,500 kg ha-1, AP fue 1.06 a 1.40 metros, y un 6
% de PR tanto en tallo como en hoja. PC fue de 3.93 y 2.44 % en hoja y tallo
respectivamente. Los resultados sugieren una buena adaptacion de este cultivo en las
zonas altas del estado de Durango.

PALABRAS CLAVE: Karma, resistencia, susceptible, rendimiento de grano, rendimiento
de forraje seco.

ANTECEDENTES

La avena (Avena sativa L.) esta considerada como uno de los cultivos de grano mas
importantes a nivel mundial, solo es superada por el trigo (Triticum aestivum L.), maiz
(Zea mayz L.), arroz (Oryza sativa L.), cebada (Hordeum vulgare L.) y sorgo [(Sorghum
bicolor (L.) Moench.] (Murphy et al., 1992). En México, en el afio del 2005, se sembraron
946,216 hectareas de avena, de las cuales el 91 % fue para forraje, siendo los estados de
Chihuahua, Durango y Zacatecas los principales productores (SIAP, 2006). El potencial
de rendimiento de la avena sembrada en las zonas altas del estado de Durango, region
situada en el norte centro de México es de hasta 5,000 kg ha-1 de grano y 8,700 kg ha-1
de forraje henificado en siembras de temporal (Lépez et al., 2006). El uso del grano de
avena para siembras extensivas en esta region se limita debido a la susceptibilidad de la
avena a la presencia de royas del tallo (Puccinia graminis f. sp. avenae) y de la hoja
(Puccinia coronata avenae) que afectan hasta en un 32 % al rendimiento de forraje seco y
en un 26 % el rendimiento de grano (Herrera et al., 2007). Avena Karma, es adecuada
para la produccién de forraje en verde y henificado bajo condiciones de temporal, es de
ciclo intermedio (de 116 a 135 dias a madurez fisiol6gica), de porte medio (de 100 a 126
cm) y con buena capacidad de macollos y de hojas. (Lopez et al., 2006). El objetivo de
este trabajo, se llevd a cabo con el fin de evaluar el comportamiento agronémico y la
susceptibilidad a la presencia de roya en el tallo y en la hoja de la avena variedad Karma
sembrada en 11 localidades de las zonas altas del estado de Durango, bajo condiciones
de secano.

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron cinco trabajos de campo en el municipio de Pueblo Nuevo en la regién
de Estacion Coyotes (localidades: Salvador Gandarilla, Francisco Solano, Manuel Solano,
Jaime Rodriguez, Marcelo Escobedo ), cinco en el municipio de San Dimas; en San
Antonio, La Espadafia, Cuevecillas 1, Cuevecillas 2 y el Chamizal (Localidades: 6, 7, 8,9
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y 11) y uno en la Plazuela en el municipio de Canatlan , situadas en el estado de
Durango a altitudes superiores a los 2000 msnm, con niveles de precipitacién que oscilan
entre los 500 a 700 mm de lluvia al afo, el clima en la region es semi frio, los tipos de
suelos que existen son: regosol, fluvisol y cambisol, con alta vocacion forestal. La siembra
de avena variedad Karma, se efectu6 a finales del mes de junio y mediados de julio del
afio 2008. Los trabajos de campo fueron: barbecho, rastreo cruzado, siembra al voleo y
cosecha, no se empleo riego, herbicidas, fungicidas y fertilizacién, el corte se efectué en
el mes de diciembre del afio del 2008. Se evaluaron el forraje verde (FV) forraje seco
(FS) y el rendimiento de grano (RG) en kg ha-1. La altura de planta (AP) en cm vy la
presencia de roya (PR) en %, el peso de 100 semillas, asi como la presencia de royas en
hoja (Puccinia coronata avenae) y en tallos (Puccinia graminis F. sp. avenae), los criterios
de evaluacién fueron: nula presencia en tallo y hojas de pustulas oblongas, con esporas
de color amarillo-anaranjado (resistente) bajo numero de puastulas sobre las hojas
(ligeramente susceptible) y dafada en su totalidad tanto en tallo como en hoja
(susceptible). Para la evaluacion de la varianza, se empleo un disefio experimental
completamente el azar con tres repeticiones solo para RG, FS y FV, empleando el
software de disefios experimentales de (Olivares, 1996). Posteriormente cuando se
detecto diferencia estadistica se realizd6 la comparacion de medias, empleando la
diferencia minima significativa (DMS) a una p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias significativas para los tratamientos (localidades) para RG, FS
y FV (Cuadro 1). Este resultado indica que aun y cuando existen similitudes en cuanto a
clima, suelos y topografia en las diferentes localidades de prueba, la diferencia estadistica
encontrada se debe a que la adaptacion de la variedad de avena Karma no fue similar en
estas localidades. Leyva et al. (2004) en un estudio sobre pérdidas ocasionadas por la
presencia de roya (Puccinia graminis F. sp. avenae) sin el uso de fungicidas encontraron
diferencias significativas en RG y FS, trabajos realizados en los valles altos de México en
tres localidades diferentes con seis cultivares de avena incluyendo a la variedad Karma.

Cuadro 1. Cuadrados medios del andlisis de varianza, para el genotipo de avena variedad Karma para
tres variables, evaluada en 11 localidades de las zonas altas del estado de Durango en el afio de 2008.

Fuente de variaciéon FS RG FVv
(kg ha™)
Localidades(a) 13031091.000* 782400.00 * 37891636.000*
Error (a) 5.818 16.00 209.454
CV (%) 0.44 1.04 0.10

NS: No significativo a una p>0.05; *: Significativo a una p< 0.05; RG: Rendimiento de grano, FS: Forraje seco, FV: Forraje
verde.

Comparacion de medias. Los resultados de la comparacion de medias mostrados en el
Cuadro 2, indican que para las tres variables FS, RG y FV, fueron diferentes para cada
localidad de prueba. Para RG, la mejor respuesta fue en la localidad 1, con 2147.50 kg
ha-1, el menor RG se presento en la localidad 11 con 1533.25 kg ha-1. En cuanto a FV,
se obtuvieron los mejores resultados en las localidades 7 y 11 con 18,834 y 18,453 kg ha-
1 respectivamente. Resultados similares para RG, son los reportados por (Martinez,
2000) en donde reporta RG de 1798 kg ha-1 y un FS de 4319 kg ha-1, en este estudio en
la localidad 1, se encontraron 8929.5 kg ha-1 de FS. (Amado et al., 2000) reportan un
rendimiento de FS en avena variedad Cuauhtémoc de 6221 kg ha-1, sembrada en
condiciones de secano, con aplicacién de una mezcla de nitrégeno, fésforo y potasio de
60-50-50 respectivamente. (Villasefior et al., 1998) reportan un rendimiento de FS de
8550 kg ha-1 en condiciones de temporal.






