El maiz en México. El ataque
de plagas y tipos de control
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género Zea comprende mas de 768 géneros
(Sanchez-K, 2019). El maiz (Zea mays L.,
Poales: Poaceae) es un cereal de origen
mexicano, también es partedelosalimentos

bésicos de la poblacién del paisy su produccion se basa
principalmente en la obtencion del grano y elote, los
cuales son materia prima de diversossubproductos como
la elaboracion de tortillas o son consumidos de manera
directa. Su 6ptimo crecimiento requiere temperaturas
entre los 20 y 30 ° C, no tolera el frio ni la sequia. Es
demandante de grandes cantidades de agua y se adapta
a distintas condiciones eddficas (Osorio-Hernandez,
2018). Ademas, se registran 59 variantes de maiz
criollo en México. Desde un punto de vista econémico
este cultivo es el de mayor importancia en México. Este
cereal cubre mas de la mitad de la superficie agricola
sembrada en nuestro territorio, con aproximadamente
7.5 millonesde hectareas ( Fernandez Suarezetal., 2023).

La produccién de maiz en el ano 2019 fue de 27.8
millones de toneladas, en donde el estado de Sinaloa
produjo el 22%, seguido por Jalisco con el 14%. México
ocupa el octavo lugar en produccién mundial. En el
mismo afo se exportéd este cereal a 17 paises,
principalmente a Venezuela y Estados Unidos (CIMA,
2018). Al ser uno de los cultivos mas basicos y extensos
en Meéxico, este presenta diferentes problemas de
plagas, una de las principales es Spodoptera frugiperda
(Gusano cogollero). Sus larvas infligen dafno por
alimentarse principalmente del cogollo de la planta,
que dependiendo de la densidad de la poblacién en
el cultivo pueden llegar a reducir hasta en un 20%
de rendimiento. Esta plaga es facil de que se presente
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en zonas tropicales y subtropicales en el continente
americano. Tiene un amplio rango de hospedantes,
con mas de 80 plantas registradas (Tejeda-Reyes
et al, 2016). En la etapa adulta, las polillas tienen
un tamano aproximado de 32 a 38 mm con las alas
extendidas las cuales tiene una coloracién grisacea.

El método de control mas utilizado son los insecticidas
quimicos de sintesis (Figura 1); sin embargo, se
han reportado cambios en la susceptibilidad del
insecto a diversos insecticidas. Esta adaptacién ha
venido en aumento, existiendo reportes de un gran
nimero de insecticidas para los cuales S. frugiperda
ha desarrollado resistencia (Barrientos-Gutiérrez et
al., 2013). Ademas, la susceptibilidad a los métodos
de control depende de la etapa de crecimiento/
tamano de S. frugiperda, presentando una mayor
susceptibilidad en las primeras etapas de crecimiento
(primer instar) a las diferentes estrategias de control
(Bacillus  thuringiensis, insecticidas  piretroides,
carbamatos y organofosforados) (Adamczyk, 2019).
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Figura 1. Porcentaje de plaguicidas usados en México, seglin su
tipo de clasificacion



Sin embargo, existe otro tipo de control que
se considera menos danino, tanto para la
entomofauna como para el ecosistema y es
el control biolégico, el cual utiliza diferentes
tipos de organismos que permiten controlar
diversas plagas. El control biolégico se
basa en el principio natural de que muchas
especies definido como el uso consciente de
organismos vivos para el control de plagas,
es un recurso ecosistémico clave para la
produccién sostenible de cultivos, en el cual
se aprovechan los enemigos naturales de estas
para reducir sus danos (Batis et al, 2021).
Unodelosorganismosmas estudiadosen control
biolégico es la bacteria Bacillus thuringiensis.
En la actualidad se siguen evaluando diversas
estrategias que permitan obtener altas
cosechas de maiz para que permita seguir
alimentando a los seres humanos, a través de
combinar dosis bajas de insecticidas y hongos
entomopatogenos, lo que permite mejorar los
programas de manejo integrado de plagas.

Otra alternativa de control es el uso de
insecticidas generados a partir de extractos
vegetales, la cual presenta diversas ventajas
ecologicas, debido a esto su aplicacion ha
ido incrementando con el pasar de los afos.
A pesar del beneficio de estos productos los
agricultores aun no los aceptan del todo bien,
esto se cree que es a consecuencia de creencias
equivocadas. Ademads, su comercializaciéon y
registro presenta diversos problemas, a pesar
de tener un alto potencial para formar parte
del manejo integrado de plagas como una
estrategia de bajo riesgo (Silva et al., 2002).
En las tltimas dos décadas, se han intensificado
los estudios de productos de origen vegetal en
su parte quimica, con énfasis en los metabolitos
secundarios, los cuales estan implicados
en el control biolégico contra patdgenos o
plagas, y en ciertos casos activando procesos
de defensa en la planta y brindando una
proteccion preventiva (Celis et al, 2009).
La planta es de donde se derivan los
metabolitos de importancia comercial que son
usados para generar productos cosméticos,
farmacéuticos, agroquimicos y de alimentos.
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Los metabolitos estan clasificados en
primarios, que son utilizados por la planta para
el crecimiento, y los metabolitos secundarios
que no tienen una funcién aparente en el
metabolismo primario. Estos ultimos tienen
una implicacién ecolégica como parte del
sistema de defensa de la planta contra los
enemigos naturales (Ortiz et al., 2014). Dentro
los metabolitos secundarios encontramos
a los alcaloides, un grupo que cuenta con
més de 15,000 metabolitos, que tienen en
comun tres caracteristicas: 1) Son solubles
en agua, 2) Contienen al menos un atomo
de nitrégeno en la molécula y, 3) Tienen
actividad bioldgica. En la tabla 1 se enlistan los
principales alcaloides que se han identificado
en algunas plantas toxicas y se relacionan
con las actividades metabdlicas enfocadas
a defensa en contra de microorganismos,
insectos y herbivoros (Tabla 1).

Tablal. Metabolitos secundarios utilizados como
biorracionales

Compuestos identificados en las plantas

- Fenoles (quinonas, flavonas, flavonoides taninos y
cumarinas)
-Terpenoides
-Aceites esenciales
-Alcaloides
-Pectinas

-Polipéptidos

Los metabolitos secundarios presentes en
los extractos de las plantas tienen efectos
sobre el sistema nervioso de los insectos.
Como hemos visto, existen diferentes
alternativas para la principal plaga que
ataca al maiz S. frugiperda (quimicos,
metabolitos secundarios, el control biolégico
o la combinacién entre algunos de ellos),
lo que permite enfatizar que es necesario
dar seguimiento al mejoramiento, disefo y
desarrollo de nuevas estrategias para el control
deS. frugiperda,locualnospermitira contar con
mas opciones efectivas contra el insecto plaga
y mejora del medio ambiente, minimizando
las resistencias en los organismos (Figura 2).
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Figura 2. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), principal plaga en atacar el maiz mexicano
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