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EDITORIAL

Con gusto, les presentamos el primer numero de la Revista Sapiens+, de este
afio 2021, después de haber transitado por un ano 2020, tan dificil, ante la
presencia de la pandemia Covid-19, que ha impactado la vida de toda
la humanidad.

La autorizacién y posterior aplicacién de la vacuna contra el virus SarsCov-2, en numerosos paises del mundo,
pone de manifiesto la relevancia del desarrollo cientifico y tecnoldgico para abordar los problemas que como
humanidad nos aquejan. En nuestro pais, a partir del mes de Febrero, se esta aplicando la vacuna, lo que significa
una esperanza de salir delante de esta crisis que ha impactado severamente a México, tanto en lo social como en
lo econémico. Sin embargo, renace la esperanza de volver a una normalidad cercana a la que teniamos antes de la
pandemia, conforme la vacunacién alcance a un porcentaje importante de nuestras comunidades.

En el Cocyted, gracias a las aportaciones de la comunidad cientifica, les presentamos articulos muy
interesantes, producto de las investigaciones que realizan. Primeramente, resaltamos una resefia sobre la
Dra. Veronica Zamora Gutiérrez, especialista en Ecologia y cuyo trabajo incluye los murciélagos, una
especie tan poco comprendida y rechazada, quien nos explica sus actividades de protecciéon y conservacion
a la biodiversidad.

En investigacion, tenemos dos articulos sobre dos bebidas tradicionales y que forman parte de nuestra cultura
como son, el sotol y el mezcal, describiendo las especies de plantas a partir de las cuales se obtienen, sus
caracteristicas y el proceso de elaboraciéon. Conoceremos  parte de nuestra  biodiversidad, a
través de las aves de pastizales como indicadores el estado de los mismos 7y del gorrién chapulin.
En este afo, el COCyTED impulsa, fuertemente, la adopcién de la Agenda 2030, para el Desarrollo Sostenible
e iniciamos una serie de articulos relacionados, presentando la tendencia de moda sustentable o “eco-friendly”.

Dentro de las actividades del COCyTED de este primer cuatrimestre, celebramos el Dia Internacional de la Mujer
y la Nifa en la Ciencia, invitando a destacadas mujeres cientificas e ingenieras a compartir su experiencia con
nifas y docentes y que sean fuente de inspiraciéon en la eleccion de su carrera. Se continta con la capacitacién y
actualizacion a docentes en temas de ciencia, como lo fue el curso de en tecnologia para la elaboracion y
conservacion de alimentos. Dada la pertinencia del COVID 19y para contribuir con informacioén cientifica sobre
las vacunas COVID 19, se desarrollaron diversas conferencias, incluyendo el proceso de desarrollo y autorizacion
de las vacunas, que permitieron aclarar las dudas y disminuir el rechazo de algunas personas a su aplicacion.

Deseamos que disfruten su lectura de este Numero de Sapiens y agradecemos a las y los investigadores por su
apoyo para difundir sus actividades a través de este medio.

Dra. Juliana Morales Castro
Directora General del COCYTED
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Dra. Veronica Zamora Gutiérrez

Investigadora en ecologia, conservacién y servicios
ecosistémicos de mamiferos con énfasis en murciélagos.
Obtuvo su Doctorado en Zoologia por la University
of Cambridge, Inglaterra, su Maestria en Ciencias en
Biologia por la Leiden University, Holanda, y su
Licenciatura en Biologia por la Universidad de
Guadalajara. Desde el 2016 es catedratica CONACYT
afiliada al CIIDIR Unidad Durango del Instituto
Politécnico Nacional, pertenece al SNI Nivel 1, y
cuenta con mas de 25 publicaciones indexadas JCR,
libros y capitulos de libros. La Dra. Zamora ha sido
nombrada investigadora honorifica del Sistema
Estatal de Investigadores de Durango. En el 2016 gano
el premio Bernardo Villa a la mejor tesis de doctorado,
en el 2019 el prestigioso Premio L'Oréal-UNESCO
a Mujeres en la Ciencia, y en Diciembre del 2021 se
le otorgd el reconocimiento al Mérito Profesional
“Juan Luis Cifuentes Lemus” como Investigadora en
Formacion. Es revisora y editora asociada de varias
revistasinternacionalesarbitradas,haimpartido diversas
asignaturas de licenciatura y posgrados, y talleres de
bioacustica en varias universidades en todo México.
Asi mismo, actualmente dirige tesis de licenciatura,
maestriay doctorado en diversas areas de la ecologia con
colaboraciones tanto nacionales como internacionales.

Considera que su personalidad fuera del trabajo se
fusiona con su personalidad como investigadora, ya
que para ella la biologia y la ciencia es un estilo de vida.

En este sentido se considera una persona/cientifica
muy curiosa, amante de la naturaleza, fandtica de los
murciélagos, en constante crecimiento profesional y
personal. Le gusta ser abogada de los seres que no
tienen voz, de todos los animales incomprendidos que
son constantemente subestimados. Ama ser biologa de
campo y estar en constante contacto con la naturaleza,
eso le ha ayudado a mantenerse alejada del
materialismo que cada vez domina mads en nuestras
sociedades.

Desde nifa siempre ha sido muy curiosa y le ha
gustado cuestionar los fenémenos que observa.

La ciencia, especificamente la biologia, le ha permitido
satisfacer constantemente esa curiosidad.
En el mundo de la ciencia cada dia aprendemos
algo nuevo, nunca te puedes aburrir porque
todos los dias son diferentes, lees algo nuevo,
trabajas con proyectos distintos, etc. Su gran amor y
fascinacion por los animales fue un elemento decisivo
para seguir este camino profesional. Decidi6
especificamente trabajar con murciélagos porque
son animales increibles, muy importantes para los
ecosistemas y para nosotros; sin embargo, son muy
despreciados e incomprendidos solo por su aspectos
y porque no los conocemos realmente. Eso en cierta
forma le hizo reflexionar en que la naturaleza
necesita de muchos aliados para ser protegida.
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Su mayor satisfaccion es contribuir con un granito
de arena a la protecciéon y conservacion de nuestra
biodiversidad, y a transmitir este mensaje a sus
estudiantes, a las nuevas generaciones, y a todos
aquellos que estan dispuestos a reflexionar y escuchar
sobre este asunto tan importante para nosotros y
todos los organismos que compartimos espacio en
este mundo.

Los resultados de la ciencia son universales y se pueden
aplicar a diferentes lugares y tiempos. Muchos de los
resultados de sus trabajos se pueden aplicar a situaciones
que suceden en el estado de Durango, especificamente
la importancia de conservar animales clave como los
murciélagos ya que proveen de importantes servicios
como la polinizacién, y se comen insectos que pueden
tener una gran importancia econdémica para la
agricultura, e incluso para el sector salud,
por ejemplo los mosquitos.

También, las diferentes campafnas de educacion
que se han realizado en diferentes sectores son muy
importantes para empezar a concientizar a las personas
sobre el mejor cuidado del medio ambiente y la
biodiversidad, ya que nuestro bienestar y supervivencia
depende directamente de nuestras acciones hacia
la sostenibilidad.

- Definitivamente debe existir un mayor apoyo
a los jovenes y nifios, y un mayor acercamiento a
ellos por parte de los cientificos. Es importante que ellos
conozcan el gran abanico de posibilidades que existen
en el mundo de la ciencia para derribar estereotipos
negativos hacia los investigadores. Asi mismo, se debe
de poner un mayor esfuerzo en reducir la brecha de
falta de equidad que hay entre hombres y mujeres,
ya que eso esta limitando el gran capital humano que
existe en el estado para que nifas, jévenes y mujeres
investigadores puedan explotar todo su potencial.
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Sotol:

“La saliva
del diablo”

Aprovechamiento
de sus residuos
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el cual ha sido aprovechado de
diversas maneras. Los principales
son la elaboracion de cestos,
decoracion, forraje y produccion de
la bebida alcohdlica llamada
“Sotol” (7).

Hay quienes describen a esta bebida
artesanal como “la saliva del diablo”,
debido a que se asemeja a un beso
que te muerde la lengua, te genera
un calor que inundando el cuerpo
y después te nubla la mente. El
licor de Sotol es mas parecido al
cofiac que al tequila y el mezcal
Segun su tiempo de reposo en
barricas de roble, se conocen
tres variedades: blanco,
reposado y afiejo (8).

Para la produccion de esta bebida,
son utilizadas especies silvestres de
Sotol. Al final son desechadas las
hojas; utilizando y aprovechando
unicamente las pinas, las cuales
son fermentadas hasta producir
un bebida alcohdlica (9). A pesar
de que existen mas de 24 especies
reportadas de Sotol, las principales
que se utilizan para la produccién
de la bebida alcohdlica son D.
cedrosanum y D. durangense debido
a que las piflas de éstos son mas
grandes que otras especies (10).

El sotol posee potencial para su
comercializacion a gran escala,
similar a la del mezcal y el tequila,
debido a que su proceso es
artesanal, su materia prima (planta)
crece y esta disponible en el lugar
donde se elabora. Y graciasa que en
el 2002 se obtuvo la denominaciéon
de origen para los estados de
Durango, Coahuila y Chihuahua
(11), se garantiza su calidad
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en los proceso de produccion

y un reconocimiento a nivel
global que abre las puertas a
los mercados internacionales.
En lo que respecta al estado de
Durango, los municipios que
destacan en la  producciéon
de esta bebida alcohdlica son
Cuencamé, Mapimi y Lerdo (12).
La produccion de ésta bebida
es muy similar a la del mezcal
Las pifias previamente jimadas
(Figura 3), son cocidas en un
horno de piedra, posteriormente
molidas y el jugo se deja reposar en
contenedores abiertos para su fer-
mentacion. El liquido fermentado
es destilado dos veces y antes de su
envasado se ajusta la concentracion
de alcohol (de 35-55 % v/v) (12, 13).

En general, las etapas del proceso
son jimado (eliminacién de hojas),
coccion, molienda, fermentacion y
destilaciéon. En cada una de estas
etapas, son producidos residuos
solidos y liquidos. Por ejemplo, en
el jimado se desechan las hojas,

6

en la molienda se obtiene el bagazo
(figura 4) y en la destilacion se
obtienen vinazas. A pesar que
las hojas provenientes de la etapa
de jimado son  utilizadas
para la elaboracién de cestas
o artesanias, el bagazo aun no
es aprovechado al maximo.
En ocasiones, el bagazo del Sotol
es desechado y dispuesto al suelo.
Debido a la presencia de azticares
y humedad, algunos insectos
como las moscas son atraidas y se
genera moho en el sustrato (14).
Existen algunas opciones para
aprovechar estos residuos
agroindustriales, por ejemplo: la
elaboracion de calzado a partir del
tejido de las hojas, elaboracion de
forros para botellas, obtencion de
filamentos para mejorar la tensién
en impresoras 3D, elaboracion de
aglomerados, ladrillos, etc., y como
sustratoenlaproducciéon dehongos.

El bagazo puede ser utilizado
para la elaboracion de composta,
como combustible alterno, como
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Las hojas y bagazo del Sotol
poseen innumerables usos, es
tiempo de aprovechar el potencial
de estos residuos para convertirlos
en subproductos con alto valor
comercial. En cuanto a las
vinazas, no existen estudios
que nos indiquen algun aprove-
chamiento de estos residuos.

La vinaza sotolera, al igual que
todas las vinazas genera impactos
negativos al ambiente, e incluso, el
almacenamiento de este residuo,
genera gases de efecto inverna-
dero  principalmente = metano,
debido al alto contenido de
materia organica y por la presencia
de microorganismos anaerobios.
Por lo que es necesario el
tratamiento de estos efluentes
antes de ser dispuesto o
descargado a un cuerpo receptor.
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Las Aves de
pastizal y su
respuesta

a variables
climaticas
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as aves tienen gran importancia
social, cultural, econdémica y ecolodgica,
ademas son el grupo animal mas conocido,
apreciado y estudiado (Berlanga et al., 2015).

En América del Norte las aves de pastizal representan
una pieza clave en la conservacidon de los pastizales y
funcionan como indicadores del estado del mismo ya
que estan adaptadas para sobrevivir en areas abiertas, es
asi que la presencia de algunas especies como el gorriéon
chapulin, la bisbita llanera, el gorriéon de Baird, la
codorniz escamosa, el zacatonero de Cassin y algunas
otras indican un buen estado del habitat
(Aguirre-Calderon, 2019). Lamentablemente
este grupo de aves es de los mds amenazados,
particularmente las aves que pasan el invierno
en los pastizales del Desierto Chihuahuense, han
disminuido hasta un 42% sus poblaciones (Rosen-
berg et al., 2019), este dato es alarmante y se destaca
que la pérdida de habitat y el cambio climatico son
causas principales de esta disminucion (Jetz et al., 2007).
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En el invierno algunas aves tienen que migrar de
las partes frias como Canadda y Estados Unidos
a ambientes mas calidos, principalmente por la
escasez de alimento, gran parte de estas aves
arriban al Norte de México para poder sobrevivir.

En los meses de diciembre, enero y marzo (2018-2019)
se realizaron conteos de aves mediante el muestreo de
transecto en un sitio ubicado en el Rancho Santa Teresa
del municipio de Hidalgo, en el estado de Durango, que
estd dentro del Area Prioritaria para la Conservacién
de los Pastizales (APCP) denominada Cuchillas de
la Zarca (Martinez-Guerrero et al., 2011), esto con el
fin de observar los cambios de las poblaciones de aves
de pastizal en diferentes momentos de su estancia
invernal y su relacién con la temperatura ambiental.

Mediantelainvestigaciénse pudoobservar queel niimero
de aves fue similar durante los tres momentos de la
temporada invernal (Figura 1), lo que podria reflejar
que las aves seleccionan el sitio para todo el invierno y
se desplazan inicamente en el area ya que cumple con
los requerimientos que ellas necesitan para sobrevivir.

b |
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Con respecto al clima, se registraron temperaturas
minimas de -7 a 6 °C y temperaturas maximas de 9 a
37 °C, ademas se encontr6 que la presencia de las aves
esta estrechamente relacionada con la temperatura, ya
que disminuyen su actividad cuando las temperaturas
son mas altas y se vuelven mas activas en temperaturas
mas bajas, al respecto, algunos estudios confirman
que el clima influye sobre la abundancia y densidad
de aves de manera directa (Conrey et al., 2016).

De manera indirecta las aves de pastizal también se
ven afectadas por las lluvias del verano, que repercuten
en el crecimiento del pasto y por tanto la cantidad de
semilla que estara disponible en el suelo, ya que la
semilla del pasto y algunas hierbas representa la tinica
fuente de alimento disponible en el invierno para las
aves ya que no hay insectos (Macias-Duarte et al., 2009).

Por esta razon, es posible que en Durango cuando
se presentan sequias prolongadas en los meses previos
al invierno, la  abundancia de aves de
pastizal  invernantes serd menor comparada
con aflos con veranos con mayor precipitacion.

Los datos que obtuvimos en este estudio, nos ayudan
a reconocer que algunas variables climaticas como la
precipitacion yla temperatura tienen un impacto directo
e indirecto sobre el habitat invernal y las aves de pastizal.

El habitat ideal debe proveer de alimento, agua y
proteccién, cuando estas condiciones son favorables,
entonces las poblaciones de aves de pastizal ocuparan
de manera selectiva estos espacios. Por tanto, el estudio
de estas aves y su relaciéon con algunas variables
climaticas resulta importante para su conservacion.
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Figura 1. Climograma para el Area de Cuchillas de la Zarca en tres momentos del periodo invernal 2018-2019.
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a energia solar se puede aplicar

para calefacciéon o enfria-

miento de edificios, inver-
naderos o cualquier otro recinto,
para proporcionar calor a procesos
agroindustriales, industriales,
forestales, pecuarios, pesqueros, etc.
En muchos casos se requiere calentar
o enfriar aire que se suministra a la
edificacion o al proceso. Los sistemas
solares colectan y almacenan
agua caliente, o fria, con la que se
suministra el acondicionamiento
al aire requerido por las
edificaciones o procesos atendidos.
Entodoslos casos se requiere instalar
intercambiadores de calor agua-aire,
preferentemente del tipo compacto
(ICCs). Los ICCs de tipo industrial
son equipos muy costosos, que hacen
frecuentemente  inviables  los
proyectos de aplicacion de energia
solar en los procesos productivos.

Casos de estudio, como la
climatizacion de invernaderos, han
mostrado que el nimero de ICCs
importados, que debe contener el
sistema,tiene un valor econdémico
tan alto, que lo vuelve incosteable.
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Por otra parte, los Intercambiadores
de Calor de uso Automotriz (ICAs),
coloquialmente conocidos como
radiadores, tienen una funcionalidad
similar a los ICCs industriales a
una fraccion de su precio, pero
sus caracteristicas técnicas no son
publicadas por los fabricantes.
La aplicaciéon de ICAs en sistemas
para el aprovechamiento de la

energia solar requiere dicha
informacién técnica para tener la
posibilidad de analizar

adecuadamente los proyectos, lo-
grando la optimizacién técnica, pre-
viendo su posible éxito econdémico

(ver diagrama de flujo).
De tal forma que los ICAs se
pueden adaptar para su uso en
aplicaciones termo solares de
calefaccion o enfriamiento, pero
necesitan ser caracterizados

térmica e hidraulicamente.

En este sentido, en el Departa-
mento de Ingenieria Sustentable
del Centro de Investigacion en
Materiales Avanzados,S.C.(CIMAV)
Subsede Durango, se ha desarrollado
un banco de pruebas experimentales
para la caracterizacion de ICAs.
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Banco de pruebas de intercambiadores de calor compactos
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C.

Subsede Durango

Desarrollo Industrial Integral

Basado en Ciencia y Tecnologia

A grandes rasgos, un banco de
prueba de ICAs es un conjunto
de ductos cuadrados y circulares
unidos entre si para integrar un
tunel horizontal por el cual se
induce un flujo de aire por el interior.

El aire es forzado a pasar por el
interior del tanel por medio de un
ventilador axial o centrifugo tipo
turbina desde un extremo del ttnel
y es expulsado por el otro extremo.

tiene
colocar

Una seccion del tunel
un  bastidor  para

un ICA, toda la

ocupando
secciéon transversal y obligando

al aire a entrar en contacto
con él de manera normal [3].
Para probar experimentalmente
ICAs, la metodologia se basa
en trabajos académicos como
el de Abugaber [4], en Normas
desarrolladas por la industria
automotriz como la JIS D1614-1991
[5] y la Radiator Performance Test
de Ford Motor Company [6], y de

algunas sociedades como
la norma ANSI/ASHRAE
Standard 79-2001 [7].
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Para el uso masivo de
Energia Solar térmica
en la industria

¥

Se buscan sistemas
solares técnicamente
optimizados y
economicamente
rentables

¥

Por ello se utilizan
Herramientas
computacionales
especializadas

4

Que requiere cartas
de comportamiento
técnico de cada
componente del
sistema comao:

4

Colectores solares
Termotanques
Calderas

Equipo hidraulico
Intercambiadores
de calor

Etc.
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Los datos experimentales se
toman con sensores colocados en
posiciones normadas. Los resultados
experimentales son  sometidos
a un analisis de incertidumbre
Una vez caracterizados los ICAs,
se pueden utilizar en aplicaciones
solares, haciendo sistemas
mas rentables que los que se
logran con ICCs convencionales.

Finalmente, se sabe que el desarrollo
industrial, y por lo tanto econémico,
de los pueblos, estriba en la
transformaciéon de sus recursos
naturales y/o darle valor agregado
a la materia. Con este trabajo, se
propone dar un valor agregado a
ICAs que ya se fabrican en la entidad
para uso exclusivo automotriz,
abriendo el abanico de posibilidades

de aplicacién, por ejemplo, su

implementacién en calor solar
para procesos industriales.
Con ello se puede abrir
un nicho de mercado

y lograr un sistema productivo
como el mostrado a continuacién.

Centro de
Investigacion

Desarrollo Industrial
Integral

Mercado Creciente de ICCs

en Procesos Industriales N Empresas Manufactureras de ICAs

- Nuevo Valor Agregado a un
producto manufacturado en
Durango

- Personal Altamente
Especializado para el
disefio, la
optimizacidn, el
monitoreo y el analisis
de sistemas de
energias Renovables

Basado en Ciencia y
tecnologia

- Solucién de problemas de
transferencia de calor a
bajo costo

- Generacién de Empleo baja,

- Aplicaciones en calor ; <
mediana y altamente especializado

solar de procesos

industriales ..
- Aumento de produccion para

cubrir la demanda en mercados
donde la diversificacion de
aplicaciones crece aceleradamente

- Laboratorios con
equipamiento

- Aplicacién en procesos
Industriales tradicionales

- Aplicacién en
climatizacién de recintos

Cadena de valor para sistemas productivos utilizando Intercambiadores de Calor Compactos de manufactura local

* Nuevo Valor Agregado a un
producto manufacturado en 3

Solucién de problemas de

Durango transferencia de calor a bajo  °

Personal Altamente
Especializado para el disefio,
la optimizacién, el monitoreo
y el analisis de sistemas de
energias Renovables

* Generacion de Empleo baja, foska

mediana y altamente a

e Aplicaciones en calor solar de
especializado

procesos industriales

* Aumento de produccién para 3
cubrir la demanda en mercados
donde la diversificacion de
aplicaciones crece .
aceleradamente
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Laboratorios con
equipamiento

Aplicacién en procesos ®
Industriales tradicionales

Aplicacion en climatizacion de
recintos
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es un ave focal de pastizales medianos y

altos (Macias et al, 2011) que emite
vocalizaciones de estructura y  funcién
diferentes durante la época reproductiva, debido
a que, el canto en las aves es la forma que tienen de
comunicarse, el macho es el que emite el canto, para
hacerse notar, por lo que, muchas especies cantan
en lugares prominentes, es decir, utilizan perchas
de canto, para ser mas facilmente detectables, alejar
a los competidores y atraer pareja (Jutglar, 2013).

E | gorrion chapulin (Ammodramus savannarum)
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Las perchas para las aves son estructuras que pueden
influenciarladispersion desemillas, favorecerlasucesion
vegetal (Villate-Sudrez y Cortés-Pérez, 2018) y algunas
especieseligenlossitios de percha enlugares estratégicos,
de preferencia cerca de agua, alimento y que les permita
desplazarse (subir y bajar) de los arboles, con poco
esfuerzo para encontrar proteccion contra depredadores
y el clima (Mdrquez-Olivas et al., 2007). Ademds,
las perchas en algunas especies de aves les permiten
obtener un territorio, mismo que defienden de sus
congéneres a través del canto (Navarro y Benitez, 1995).
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Las perchas en las que un ave canta pueden ser
naturales (arboles, arbustos, gramineas etc.) o
artificiales (cables de luz, postes, cercas de alambre,
etc;  Villate-Sudrez y  Cortés-Pérez,  2018).
Con el uso de los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG),los cuales ha probado ser una herramienta efectiva
para la ubicacion de atributos del ambiente (Carmo-
na-Islas etal., 2013). Este estudio pretende caracterizar
y establecer las perchas seleccionadas por el ave para
emitir el canto con fotografias georreferenciadas que
se proyectaran en imagenes satelitales las perchas que
se relacionan con el canto del gorrion chapulin y quele
permitenestablecerelterritorio,defenderloyatraerpareja.

Eltrabajoserealizé enelrancho E1Regalo,en el municipio
de Hidalgo, Durango, entre las coordenadas geograficas
105°04°30.86” O, 24°41’41.28” N, 104°57°07.48°0 y
25°27°04.24”N (Martinez et al., 2014) dentro del Area
Prioritaria para la Conservacion de Pastizales (APCP)
Cuchillas de la Zarca la cual es parte del Desierto
Chihuahuense.Duranteelverano(2019),porlasmafianas
(07:00 a 11:30 h) desde el mes de julio hasta septiembre.

Para localizar a las aves se hicieron transectos a pie
(en zigzag), cada 100 m aproximadamente, con el
uso de una bocina con bluetooth, se reprodujeron
vocalizaciones del ave “playback” (Budney y Grotke,
2000) de la aplicacion para dispositivos moviles Merlin
(Cornell Lab of Ornithology) y asi observar y determinar
el territorio de canto de los machos. El “playback” se
reprodujo en lapsos de tres a cinco minutos y se dejo
un espacio de tiempo para esperar la respuesta vocal del
gorrién chapulin. Una vez determinado el sitio de uso
del ave, se georreferencié el punto de observacion que
se considero optimo para evitar la perturbacion del ave,
con la aplicacién para dispositivos mdviles GPS Status
y se tomd fotografia de la percha en la que se obtuvo
respuesta vocal del ave conla cdmara digital Sony modelo
DSCHX200V vy se activé la funciéon GPS de la camara.

Con un flexémetro se midieron las perchas de canto
utilizadasporel A. savannarum. Semidieronlasvariables:
altura, didmetro mayor y menor de la copa (Figura 1).

Las fotografias tomadas se analizaron en el programa
Play Memories Home para seleccionar las imagenes que
conformarfan una ruta fotografica en la herramienta
MapView, posteriormente se exporto el archivo a Google
Earth. Con los puntos obtenidos se elaboré una tabla
con las coordenadas geograficas en una hoja de calculo.
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Figura 1. Medicién de percha de canto utilizada por el A. savannarum,

a) Altura total, b) Diametro de la copa.

Enel Software QGIS se generd un shapefile conlos puntos
en donde se tomaron las fotografias, con la capa Google
satelital, se edit6 la ubicacion delos puntosy se agregaron
los puntos de las perchas para establecer un poligono
del territorio usado por el ave para emitir el canto.

Las medidas de las perchas de canto utilizadas por
el A. savannarum se procesaron en el programa
Rstudio®© (R Core Team, 2009) para
obtener los estadisticos descriptivos.

Caracteristicas del tipo de percha usada durante el
canto y llamado. El trabajo realizado en campo permiti6
la ubicacion de las perchas (n=23) utilizadas por el
gorrion chapulin para emitir vocalizaciones (Figura 2).

Se identificaron los sitios delimitados por cada macho.
Lasespeciesutilizadasfueronhuizache (Acaciaschaffneri
(S.Watson) EJ.Herm, 1948) (n=18), cedro (Juniperus coa-
huilensis (Martinez) Gaussen ex RP Adams 1993a) (n=4),
cola de zorra (Briquelia spinulosa Elliott, 1823) (n=1).
Los machos usaron mayormente los huizaches
(Figura 3a) y la altura promedio fue de 1.63 m,
para el cedro fue de 1.51 m y para la cola de zorra
de 0.33 m (Figura 3b), cabe destacar que los machos
también emitieron vocalizaciones desde el suelo.

Eluso delas perchas les permite a los machos interactuar
en combates de cantos con otros machos vecinos para
defender su territorio (Proppe y Ritchison, 2006).
Por lo que, al posarse en lugares prominentes
para cantar, le permite a las especies hacerse
notar, desde donde son facilmente detectables, y
si las condiciones del hdbitat son adecuadas, su
canto puede oirse a distancias mayores (Jutglar, 2013).
El territorio delimitado por los macho en el 2019
permiti6 que mantuvieran una distancia adecuada
entre ellos y de esta manera evitar que alguno
ingresaraen el territorio delimitado porelotro (Figura4).
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Figura 2. Ubicacién geografica de las fotografias de las perchas usadas por el gorrién chapulin, exportadas a Google Earth

Los resultados permiten concluir
que el uso de los SIG es una herramienta
efectiva para ubicar los sitios de observacién y
las perchas utilizadas por el gorrion chapulin.

El uso de las perchas en esta ave le permite delimitar su
territorio y evitar que otro macho se acerque, ademas de
que le dan la oportunidad de que su canto sea escuchado
no solo por otros machos, sino por posibles parejas.
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Figura 3 a) Ammodramus savannarum emitiendo vocalizaciones percha-
do en un huizache. b) Grafica de la altura promedio de las especies arbus-
tivas utilizadas para perchar del A. savannaru durante las vocalizaciones.
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Figura 4. Perchas utilizadas por los machos para marcar su territorio dentro del drea denominada SIMT en el verano de 2019.
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1 Mezcal es una bebida alcohdlica tradicional de
México, este producto destilado es elaborado
desde tiempos prehispanicos, donde antiguas

civilizaciones la llamaban “bebida espirituosa”
La palabra “Mezcal” es el nombre genérico
que viene del ndhuatl mexcalli que significa

agave horneado. Esta bebida ocupa el segundo
lugar entre las bebidas destiladas mas importante
del pais (el primer lugar es el tequila) (Lappe-Oliveras et
al., 2008). El proceso para la elaboracion del mezcal es
artesanal, debido a que tanto las materias primas como
los métodos de produccion difieren entre las distintas
regiones donde se elabora esta bebida destilada, lo que
da como resultado una gran variedad en el producto
final.

Los productores hacen uso de los recursos que
tienen disponibles en sus regiones ya que el mezcal
se puede producir con diferentes especies de agave.

Los nombres de las bebidas alcoholicas étnicas a partir
de agave, dependen de la especie y de la materia prima
utilizada de la regiéon geografica. La denominacion
de origen se ha constituido como una forma juridica
a nivel internacional, para evitar que los nombres
de algunos productos que tienen reconocimiento
sean utilizados en forma genérica.

El mezcal es producido a partir de especies de agave
encontradas en los estados que cuentan con denomi-
nacion de origen, como Durango, Guanajuato, Guerrero,
Michoacan, Oaxaca, Zacatecas, San Luis Potosi,
Tamaulipas y recientemente Puebla. Los demas
destilados elaborados a partir de agave, pero que
se encuentren fuera de los estados anteriormente
mencionados no pueden llevar el nombre de “Mezcal”

El Mezcal se encuentra regulado por la Norma Oficial
Mexicana: NOM-070-SCFI-2016, Bebidas Alcohdlicas

Mezcal, la cual certifica su produccion en los estados
de denominacion de origen. El organismo encargado
de promover y vigilar el cumplimiento de esta
norma es el Consejo Mexicano Regulador
de la Calidad del Mezcal (COMERCAM,
2015; Diario Oficial de la Federaciéon, 2012).

En Durango la especie Agave durangensis se distribuye
en los municipios de Nombre de Dios, El Mezquital,
Stchil y Durango. Es una planta de la familia de
los Asparagaceae. Este agave presenta las siguientes
caracteristicas: hojas asperas que miden de 40 a 90 cm
delargoy de 14 a 22 cm de ancho, son anchas a la mitad
y delgadas sobre la base, con espinas fuertes de 4 a 6
cm de largo, el tallo es corto y apenas sobrepasan
por unos centimetros el suelo, en algunos casos llegan
a ser largos y erectos. El numero de hojas varia de 5 a
10 y su color se presenta en tonos verdosos, con
apariencia de estar cubierto con cera y dientes aplanados
(Fig. 1). Su contenido en azucares, fibra y celulosa,
presentes en las hojas y en las pencas, hacen que
tengan un potencial valioso para diferentes aplicaciones.

Los productores de mezcal en Durango se distinguen
por trabajar sus procesos de elaboracion de manera
tradicional o artesanal, la materia prima utilizada
es el Agave durangensis silvestre, en los municipios
de Nombre de Dios, Stchil, y Durango. El estado
de Durango constituye uno de los siete productores
de mezcal debido a la gran cantidad de “vinatas”
que produce esta bebida tradicional.

Recientemente se realiz6 una visita con fines de
investigacion a una de las mezcaleras mas importantes
del estado de Durango, ubicada en el municipio
de Nombre de Dios, el cual es el pueblo mas antiguo
del estado, fundado por los espafoles en 1563
y nombrado pueblo magico en el afo 2018.
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Tiempos de

Region ..
g fermentacion

Agave

Levaduras Referencia

A. durangensis 3 -5dias

Durango

s 5 cerevisioe

e K marxianus

o T aelbruekii

K. dobzhanskil
Candida

Pichia fermentans
Dekkera apiculata
Clavispora lusitanioe

Piez-lerma et al.,
2013, Adame-Soto
et al., 2019

San Luis

Potosi 6 - 8 dias

A. salmiana

Zymomonas mobilis
Lactobacillus kefir
Lactobacillus
plantarum
Lactobacillus puntis
s Weissella cibaria

s Scerevisioe

s P fermentans

o K marxianus

s (. lusitaniae

Escalante-
Minakata et al.,
2008

Oaxaca 6 -8 dias

A. angustifolia

s 5 cerevisige
Kluyveromyces
Toruloespora

Pichia
Zygosaccharomyces
Rhodotorula
Hanseniespora
Dekkera

Kirchmayr et al,,
2017

Laelaboracion consta de seis etapas (Fig. 2),enla primera
de ellas se comienza con la cosecha de tallos maduros de
agave de edades entre 8 a 12 afos, durante esta etapa, los
agaves son cortados hasta obtener lo que se conoce como
el “corazdén del agave” o “pina’, debido a su textura. En
la segunda etapa, los agaves cortados son depositados
dentro del horno, estos son hoyos en el suelo que se
encuentran forrados de rocas volcanicas, aqui inicia el
proceso de horneado 0 coccion,
el cual dura un total de 4 @ dias.

La tercera etapa es la molienda, en este paso, los trozos
horneados de agave son triturados en un molino
y llevados a tinas de madera, las cuales tienen una
capacidad de 160 litros, en un inicio se agrega el agave
previamente triturado (80 Kg aproximadamente) y
80 litros de agua caliente (35 a 38°C), el resultado es
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el mosto (jugo rico en azucares con sélidos suspendidos
y levaduras nativas), 16 horas después, nuevamente
son agregados 80 litros de agua caliente a la tina.

El cuarto paso es la fermentacion, aqui los aztcares
presentes son transformados en etanol, conocido como
fermentacion alcoholica, es un proceso espontaneo,
es decir, llevada a cabo por levaduras que se encuentran
en el ambiente y principalmente en las
tinas de fermentacion.

La fermentacion es realizada por levaduras del género
Saccharomyces 'y no-Saccharomyces, las cuales ya

han sido identificadas en diferentes mostos
con distintas especies de agave en diferentes
tiempos de fermentacion (Tabla 1).



Es importante mencionar que estas levaduras
producen los compuestos volatiles que dan el
aroma caracteristico a esta bebida destilada, entre los
que destacan ésteres y alcoholes superiores (Tabla 2).
El quinto paso es la primera destilacion, aqui se separa
el alcohol, impurezas y residuos sélidos, dando como
resultado “agua vino” o “agua miel” el cual presenta un
porcentaje de 20 grados de alcohol aproximadamente,
este producto es sometido a una segunda destilacion
también llamada refinacién, con el fin de aumentar
los grados de alcohol, obteniendo hasta un aumento
de 70 grados, pero debido a las caracteristicas del
producto final se mantiene en 55 grados de alcohol.

El dltimo paso es la maduracion, la cual consta de
un almacenamiento dentro de barricas hechas de
roble. El mezcal pude clasificarse segun su madu-
racion: mezcal joven o blancos, reposado; al menos
dos meses de maduraciéon y afejo; seis meses
de maduracién dentro de las barricas de roble.
Tambiénpuedeclasificarsemediantesuelaboraciénentres
categorias, mezcal, mezcal artesanal y mezcal ancestral.

Se han realizado diversos estudios en el estado de
Durango sobre la produccién de mezcal con Agave
durangensis, con el fin de evaluar su calidad y

rendimiento. Se estudiaron diferentes mostos
tradicionales y filtrados a distintas
temperaturas de fermentacion,

ETAPA 1 : ETAPA 2
= Hormeado

= Covecha de tallos
maduros

[ |
' ETAPA 4

* Fermantacion

durangensis

demostrando que la temperatura no afecta
concentraciones finales de metanol, alcoholes
superiores o extractos secos (Soto-Garcia et al., 2009).

También se han realizado investigaciones con el objetivo
de optimizar procesos, realizando variaciones de
temperaturas y pH en diferentes concentraciones de
cultivo iniciador (conjunto de levaduras), dando
como resultado que las mejores condiciones para una
fermentacion con jugo de agave, en cultivos puros
y mixtos son a 28°C y un pH de 4.0
y 45  (Nuiez-Guerrero et al,  2019).

El Cluster del Mezcal de Durango A.C. es una Asociacion
de empresarios que buscan, en conjunto, fortalecer el
sector mezcalero, creada en el 2018 con el objetivo de
promover el desarrollo,laintegracionyla competitividad
de la cadena productiva del mezcal de Durango.
En Durango, existe un 70% de empresas que no se
encuentran formalizadas para la venta de mezcal,
segun la Secretaria de Desarrollo Econémico hay
60 marcas de mezcal, 40 se encuentran registradas
y 20 cumplen con los requisitos para exportacion.
Algunas marcas de Mezcal producidas por los asociados
al cluster son: 618, Ajal , Antes de, Bosscal, Cava
rojas, Cuero viejo, Izo, El Chipilén y Placeres, la cual
nos dio la oportunidad de estar de cerca en el proceso
de elaboracion del mezcal, esta vinata se encuentra

L |

Y ‘ t
.7 -
' II,. :

ETAPA 3
* Molienda

Pueblo magico:
Nombre de Dios, Dgo.

3

ETAPA B

» Almacenarmisnto

* Dastilacion




registradadentrodel cluster como Derivados del Malpais,
SPR de RI. Todos los productores asociados
usan como materia prima el A. durangensis y
algunos A. angustifolia (conocido como “Tepemete”) y
la gran mayoria radica en Nombre de Dios, Durango.

El mezcal ha ido abriéndose paso en el mercado
internacional, en el 2019 se reporté que esta presente
en 68 paises de todo el mundo y el mercado al que
mas se exporta es a Estados Unidos con un 71%, le
sigue Espana con el 5.8% e Inglaterra con el 4.1%,
segin Consejo Regulador del Mezcal (COMERCAM).
Enlos altimos 8 afos en México, el nimero de marcas de
mezcal exportadas se incrementé un 307%, pasando de
68 marcasen el 2011 a 277 en el 2019. Todo esto provocd
un aumento econémico importante en los ultimos afos,
recientemente en el aflo 2017 obtuvo una ganancia
de 3,869 millones de pesos (Kirchmayr et al. 2017).

Para llevar a cabo el proceso de exportacion ha tenido
que recurrir a las caracteristicas intrinsecas que son
determinantes para hacer la diferencia con otros
productos, por ejemplo, lugar de origen, proceso
artesanal, mano de obra y ser elaborado por la misma
familia durante mas de cientos de afios. De esta forma, el
mezcal es considerado en los mercados internacionales
como una bebida exdtica, con sabor unico y con las
condiciones de produccidon especial. Su constante
aumento en las exportaciones es fundamental para
el crecimiento econémico y fortalece la incursién de
productos mexicanos en los mercados internacionales.

En el ano 2020 las exportaciones se vieron afectadas
por la pandemia, los mercados fueron suspendidos
provocando sobrecostos a los exportadores y por eso
las empresas mezcaleras optaron por una suspension
temporal. Sin embargo, los maestros mezcaleros de
distintas regiones del estado, dirigidos por el presidente
del cluster de Mezcal en Durango, vieron esto como
una oportunidad de ayudar a la comunidad ya que ellos
mismos crearon y embotellaron un millar de dosis de
desinfectante a partir de alcohol de agave, para combatir
el coronavirus SARS-CoV-2 que provoca la enfermedad
covid-19. Estos desinfectantes fueron entregados a
trabajadores del servicio de transporte de la ciudad
capital, ya que estos son los mas propensos a contagios.

Recientemente a inicio del afio 2021 algunas empresas
volvieron a la produccion del mezcal y estan empezando
nuevamente a exportar solamente a nivel nacional.
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Compuesto Perfil sensorial
Acetato de etilo
Acetato de isoamilo
Acetato de 2-feniletilo
Octanoato de etilo
Nonanoato de etilo
Decanoato de etilo

Hexanoato de etilo

Afrutado y dulce

Dulce, platano y con matices afrutados

Dulce, con una ligera nota de miel, matiz de cacao
Aroma citrico, naranja

Aroma lefioso

Afrutado, aroma a manzana

Afrutado, aroma a pifia

La produccién de mezcal en Durango se ha convertido
en una actividad econdmica muy importante ya que
la produccién y venta, cuenta con caracteristicas
particulares y de gran calidad. La produccién esta
asociada a grandes retos, como la conservacion de la
biodiversidad de agaves y de levaduras involucradas
en la elaboracién del mezcal, lo que le confiere las
caracteristicas unicas e identitarias del Mezcal
producido en Durango, asi como garantizar
la produccion sustentable.
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Plan de trabajo

Desarrollar proyectos que permitan la obtencién de recursos fi-
nancieros para lograr los objetivos planteados en apoyo del sec-
tor minero, en conjunto con el sector productivo y gubernamental

Proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico que se pre-
tende atender.
Actualmente,  estamos  iniciando un  proyecto  en
colaboraciéon con la iniciativa privada para proponer
un sistema eficiente en la recuperacion de oro 'y
plata con alternativas para disminuir el uso de cianuro
Asi mismo, se planea el desarrollo proyectos como:
- Alternativas de extraccion de litio con mitigacién de impacto
socioambiental.
- Proponer metodologias para abatir las problematicas por
contaminacion por As y Pb en cuencas y suelo de la Ciudad
de Durango, derivado de las acciones mineras.

y &

Vinculacion con el sector académico y empresarial.

y &

Actualmente, contamos con la colaboracion
de la empresa Minera Rio Tin-
to SSA de CV y Grupo Minero Bacis S.A de C.V.
Asi mismo, la Red minero-metalurgico esta

integrada por diferentes especialistas del area  del
sector  académico  como:  Tecnolégico  Nacional de
México/Instituto ~ Tecnolégico de Durango, Universidad
Politécnica ~ de  Durango,  Universidad  Judrez  del
Estado de Durango a través de la Facultad de Ciencias
Quimicas y la  Facultad de  Ciencias  Forestales

7 4

Las lineas de trabajo son:
o Mineria metaldrgica y biotecnologia
o Mineria no metalica

0 Mineria metalica

Miembros de la red

Gonzalez Lozano Azucena FCQ-UJED
Lara Castro René FCQ-UJED
Lopez Miranda Javier TNM/ITD
Martinez Prado Adriana TNM/ITD
Medrano Roldan Hiram TNM/ITD
Nufez Ramirez Diola Marina FCQ-UJED
Ramirez Aldaba Hugo FCF-UJED
Reyes Jaquez Damidn TNM/ITD
Rojas Montes Jaime Cristobal TNM/ITD
Soto Cruz Oscar TNM/ITD
Zazueta Alvarez David UNIPOLI

Red Minero-Metal
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ran las 7:00 a.m. cuando me

dispuse a sacar el baul de la

ropa de invierno del armario,
era una mafana fria de principios
de noviembre en el norte de México,
era nuestro primer invierno en
esta ciudad y me di cuenta que era
el momento de arropar a mis dos
retonos. Mi hija desperté y dijo
que tuvo frio durante la noche.
Al sacar la ropa del baul la note
mas pequefa, jseguro porque
habia pasado casi un afo sin verlal.

Después de lavarla se las probé y
scual fue misorpresa?, efectivamente
la ropa era mas pequefia o mas
bien mis hijos habian crecido, los
pantalones les quedaban arriba del
tobillo, los abrigos no cubrian sus
muiiecas, las botas apretaban sus
pequenos deditos, jera el momento
de adquirir nuevas prendas!; pero,
;como hacer compras en medio
de una pandemia por la Covid 19?

de
color

y en semaforo
epidemiolégico en

riesgo
rojo.

La Unica opcién a mi alcance
era realizar las comprar por
internet, me di a la tarea de buscar
ropa de invierno para un nifio
de 2 afios y una nifia de 5 afos.
Durante mi busqueda me percate
de una tendencia recurrente,
“moda sustentable” o “eco-friendly”.

Pero, ;qué significa esta tendencia?,
es la ropa, zapatos y accesorios
cuyos procesos de fabricacion son
cuidadosos con el medio ambiente
y toman en cuenta el impacto
ambiental y social que tendran las
prendas a lo largo de su ciclo de vida.

Algunas marcas de ropa, prin-
cipalmente de paises europeos y
estadounidenses, han apostado por
vender prendas que contribuyen al
cuidado y proteccion del planeta.

Las prendas de vestir ecoldgicas
incluyen prendas 'y  objetos
que se fabrican con materiales
reciclados, las cudles toman en
cuenta, tanto los aspectos ambien-
tales, como los socioeconémicos.
Las prendas son fabricadas a
base de algodon organico o fibras
del bosque (libre de productos
y proceso quimicos), lana de origen
ético y textiles reciclados. Algunas
marcas trabajan con Organizaciones
no Gubernamentales (ONG's) y
organizaciones de conservacion
ambiental para disminuir la huella
ecologica en sus actividades
empresariales. Dichas empresas
basan su estrategia sustentable
en cuatro pilares: respeto por la
naturaleza, por las personas, por los
animales y soluciones circulares.
Recursos naturales como el caucho

silvestre son utilizados
en la fabricacion de tenis
deportivos, es mas  costoso



Sapiens+

Revista de Divulgacién Cientifica,
Tecnolégica y Humanistica del COCyTED

que los materiales sintéticos, pero
producen menor contaminacion
ambiental, ademas de ser una fuente
de empleos en zonas naturales
marginadas y contribuyen a evitar
la tala clandestina de arboles.

El uso de productos naturales y
articulos reciclados, ademas de
cuidar el medio ambiente, incentivan
la innovacién, ya que ofrecen
materiales y soluciones novedosas,
como la malla de botella de plastico,
que es resistente al agua y se
usa en la fabricaciéon de la parte
superior del calzado, se necesitan
3 botellas de plastico recicladas
para fabricar un par de zapatos.

Otra innovacién es la produccion
de ropa de playa a base de redes de
pesca abandonadas y botellas de
plastico recuperadas de los océanos.

El reciclaje de textiles como la
mezclilla es wuna practica que
algunas empresas implementan, a
cambio de la donaciéon de prendas
usadas, ofrecen descuentos en la
compra de productos nuevos, de esta
forma se involucra al consumidor
en practicas sustentables en el uso
y desecho de prendas de vestir.

La producciéon de prendas bajo el
modelo circular incluye, ademas del
reciclaje de diversos textiles para
la produccion de ropa sustentable,
la asociacién con artesanos para la
produccion de prendas de vestir.
A nivel mundial, la moda juega un
papel importante en la economia,
segin datos de Fashion United
la industria de la moda tiene un
valor de alrededor de 3,000 billones
de dolares (2017) y representa el 2%
del Producto Interno Bruto (PIB)
mundial. En México,laindustriatextil
y de la confeccidn representa el 3.2%

del PIB de las industrias manufac-
tureras y ocupa la décima posicion
entre las actividades economicas
manufactureras mas importantes.
Sin embargo, la producciéon y
consumo de prendas de vestir,
atendiendo solo a la moda de
corto plazo, tiene un alto costo
ambiental, ya que incentiva la
compra de prendas por moda
estacional y no por necesidad.

El sector manufacturero global del
sector textil, la confeccién, la piel y el
calzado generan un cifra de negocio
deunbillén dolares (alafio 2018), dos
veces mas que la industria de equipos
informaticos y de electronica.

En todo el mundo esta industria
emplea 300 millones de trabajadores.
En el continente asidtico la
produccion de prendas de moda
representa el 40% del trabajo
industrial.
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Para el caso de Meéxico, segin
datos del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI)
y de la Camara Nacional de la
Industria Textil (CANAINTEX),
al primer trimestre del 2020, esta
industria empled a 640 mil personas,
donde 6 de cada 10 son mujeres,
correspondiendo 208 mil a la
industria textil y 432 mil a la
confeccion. A pesar de ser una
industria altamente generadora de
empleos en el mundo, es considerada
la.  segunda  industria  mas
contaminante, principalmente
por las grandes plantaciones de
algodén y la emision de micro-
fibras que contaminan el agua.

Después de tener esta informacion
descubri que podia contribuir al
cuidado de la naturaleza desde la
comodidad de mi hogar, en la
seleccion y compra de prendas
de vestir infantil, lo cual es muy
reconfortante, ya que es muy
frecuente adquirir ropa nueva,
debido a que los nifos crecen
cada dia 'y en  muchas
ocasiones las prendas son usadas
muy poco y el impacto ambiental
de su desecho es muy alto.

Es importante preguntarnos
por el origen de las prendas que
vestimos, ~ preocuparnos  por
los materiales de los que estan
hechas y ser consientes de la
importancia de alargar la vida util
de las prendas y no solo adquirirlas
por moda, tendencias o estatus.
Asi que este baudl de ropa invernal
que ya no es util para mis hijos,
puede ser reutilizado de muchas
formas antes de ser considerado
basura contaminante, por ejemplo,
en programas de reciclaje y
en la donaciébn para reuso
por otros nifios y  ninas.
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TALLER INTRODUCTORIO:
“Tecnologia, Elaboracién y

Conservacién de los Alimentos”
Durango, Durango., 22, 24y 26 de Marzo del 2021.
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DIRIGIDO A:
DOCENTES DE EDUGACION BASICA, MEDIO SUPERIOR
IEDAD ENIGENERAL INTERESADA.

Objetivo:
Proporcionar herramienfas7y Eonsejos de, seguridad e higien para (a K

lacién, elaboracién y én de alimentos, el \
de microorganismos, para 1a elaboracién de productos y sub productos
alimenticios, garantizando modalidades de consumo y produccién
sostenibles.
Temario:
/ Seguridad e higiene para la manipulacién y preparaciGiu@limento
/ Consgrvacién de alimentos.
/ Practicas de conservacion, \ 2
 Précticas de elaboracién de alimentos.

INFORMES E INSCRIPCIONES:

~Via Correo Electrénico;cotyied
- Teléfonas: (618) 812 9238 y 813 35 28

D FECHA LIMITE DE REGISTRO: 19

wwrse - TALLER TOTALMENTE GRATUITO

B

« El origen de los helados es muy antiguo.
Algunos sostienen que los antiguos romanos
son los inventores, para lo cual utilizaban
nieve, frutas y miel. Cuentan que el emperador
Nerén hacia traer nieve de los Alpes para que
le preparasen esta bebida helada.

Otros, en cambio, sefialan que los chinos,
muchos siglos antes de Jesucristo, ya
mezclaban la nieve de las montafias con miel
y frutas.
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“TECNOLOGIA,
ELABORACION Y

CONSERVACION
LOS ALIMENTOS

Durango, invit6 a docentes de Edu-

cacion Basica y Media Superior, publi-
cas y privadas en el Estado de Durango, asi como
publico en general, para participar en el taller
“Tecnologia, elaboracion y conservacion de alimentos”,
este taller fue realizado de manera virtual, por la
situacion de salubridad que hace meses azota nuestro
planeta, se llevd a cabo los dias 22, 24 y 26
de marzo de 2021.

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de

El objetivo de este taller fue proporcionar herramientas
y consejos de seguridad e higiene para la manipulacién,
elaboracién y conservaciéon de alimentos, el aprove-
chamiento de microorganismos, para la elaboracion de
productos y sub productos alimenticios, garantizando
modalidades de consumo y produccion sostenibles.

El taller fue impartido por los instructores
del Programa de Apropiaciéon Social de la Ciencia

el QEB. Ricardo Montafiez Dominguez y
el QEB. Carlos Alberto Alvarez Astorga.
Se conté con la participacion en este taller

de instituciones como: Colegio de Bachilleres 1 y
20, Colegio de Ciencias y Humanidades, Colegio de
Estudios Cientificos y Tecnologicos 12 y 5, Colegio Sor
Juana Inés de la Cruz, Facultad de Agricultura y
Zootecnia UJED vy Facultad de Medicina vy

DE

Nutricion UJED, Escuelas Secundarias Técnicas
(1, 33, 47, 53, 56, 73, 8, 84), Primaria Federal Emiliano

Zapata, Secundarias Generales (Benito Judrez,
Ricardo Flores Magén, Manuel Avila Camacho,
Dr. Carlos Graeff Ferndndez), Secundarias

estatales (Profr. José Santos Valdez y Raimundo
Enriquez Salas), Telebachillerato Santiago Teneraca y
Telesecundaria (78) y la Universidad Auténoma
de Durango.

Mencionar que se contd con la participacion de
12 municipios de todo el estado como: Canelas,
Cuencamé, Durango, Gomez Palacio, Guadalupe
Victoria, Guanacevi, Lerdo, Mezquital, Panuco de
Coronado,  Santiago  Papasquiaro, = Topia vy

Vicente Guerrero.
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CONFERENCIA
“VACUNAS
COVID -19:
MITOS Y
REALIDADES”

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Durango, convocd a Docentes y Estudiantes de
Educaciéon Secundaria, Media Superior, Superior
y Publico en General a ser parte de la conferencia
“Vacunas COVID-19: mitos y realidades”, misma que
fue impartida por el Dr. Gerardo Martinez Aguilar.

Esta conferencia cumplié con el objetivo que
propuso el Dr. Aguilar, dar a conocer las verdades de las
Vacunas contra el COVID-19, esclareciendo
términos  importantes para lograr  entender
la necesidad de una poblacion vacunada, con
el fin de detener la propagaciéon del virus.

El Dr. Aguilar hablo ampliamente acerca
del proceso que ha tenido
que pasar cada propuesta de vacuna y los esfuerzos
que se estan realizando para tener una pronta cura.

Con esta informacion se dispersaron la mayor cantidad
de dudas posible, esos mitos a los que les tememos con
la informacién veraz y cientifica se hacen a un lado y
comenzamos a entender el trabajo y dedicacién de
los que tratan de darnos una mejor calidad de vida.

Al final de la conferenceia la Doctora Juliana
Morales Castro, agregd que no hay por que
bajar la guardia aun, seguimos en los esfuerzos
por que darnos en casa y promover informacion
que sea real y ayude a minimizar los miedos para
actuar de forma adecuada ante esta crisis sanitaria.

Ademas reconoci6 la labor del Dr. Aguilar
y agradecié su invaluable apoyo, ademas de
su disposicion para facilitar esta conferencia.
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En el Marco del Dia Internacional de la Mujer
y la Nifa en la Ciencia, el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Durango a cargo de su
titular, la Dra. Juliana Morales Castro, llevo a cabo el
foro “Mujeres en la Ciencia, Ingenieria, Tecnologia
y Matemdticas: Desarrollo de Vocaciones Cientificas
y Tecnologicas en Niflas y Jévenes de Durango’,
dirigido a estudiantes, docentes y publico en general.

En este importante foro, donde se aborddé la
participacién femenina sus diferentes ambitos
dentro de la ciencia y la ingenieria, se enfatizo
la brecha de género que existe entre hombres y
mujeres dedicados a la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas, a
pesar de que se ha incrementado
su  participaciéon en  carreras  universitarias.

En este evento, se conto6 con la participacion de grandes
ponentes como la Dra. Nuria Elizabeth Rocha Guzman,
miembro del Sistema Nacional de Investigadores
Nivel III y profesora investigadora por el Instituto
Tecnolégico de Durango, la Dra. Zinnia Gonzalez
Carranza profesora investigadora por la Universidad
de Nottingham, la Arquitecta Milagros Chacén Soto,
Vicepresidenta del Colegio Nacional de Clusteres
de Software y Tecnologias de la Informacion,
la Ingeniera en Sistemas Computacionales Tao
Rivera, Directora General de Virtua Mx vy
finalmente la Ingeniera Maria Luisa Morales Salas,
Presidenta ~del Cluster Automotriz en la
Region Laguna.

Al finalizar el foro la Dra. Morales Castro agradecié a
las ponentes por su aportacién y motivacion a las
siguientes generaciones de cientificas y tecnologas,
por compartir su experiencia y anécdotas, que
sin duda, les seran de gran ayuda, y que su apoyo,
sera trascendental en fortalecer los avances
de la ciencia y la tecnologia hacia la sociedad.
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